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背景

１．配管線量率レベルは定検時の作業に影響するため、事前の

予測が望まれているが、配管線量率はプラント停止後でない

と確認できない。

２．今後、環境緩和策の導入や運転高度化が進むと配管線量率

が増大する可能性がある。

３．このため、効果的な線量率抑制策の開発が必要であるが、

同時に定検作業の効率的遂行の観点からは、配管線量率の

予測手法の高度化が望ましい。これを実現する監視パラメータ

と予測モデルの確立が必要。
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機器保全活動と線量低減活動

機器の状態基準保全活動 線量低減活動

目的 ・効率的、効果的な保全
 による機器の信頼性向上

と定検期間の短縮

・被ばく低減

・保全活動（作業）効率の向上

を支援

手法 ・機器劣化パラメータ監視

・機器劣化モデルによる

機器の状態予測

・機器の状態把握による

機器保守の事前計画

立案と運転中保守

・配管線量率に影響を与える

パラメータ監視

・線量率予測モデルによる配管

線量率予測

・線量低減計画の立案
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配管線量率上昇時の課題

運転中定検 定検

プラント停止時に配
 管線量率上昇が判
 明した場合、除染、
 遮蔽などの対策立案
 に時間を要し、定検

 期間が延長

【運転中計測量】
炉水放射能濃度
Ｆｅ，Ｎｉ，Ｃｏ等濃度
→新水質環境ではこれらの

情報のみでは線量率の
予測ができない場合あり。

運転中の配管線量率の
直接測定ができれば事前
の対策立案可能
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配管線量率に係わる状態監視パラメータ

Ｆｅ，Ｎｉ，Ｃｏ濃度
＠給水、炉水

炉水放射能濃度

配管線量率

・新水質環境、新運転条件での配管線量率の直接監視可能
・放射能蓄積過程が明確となり、予測モデルの改良にも寄与

既存線量率

予測モデル

監視パラメータ

事前予測

効率的な保全
 計画立案可能

運転中配管線量率

従来、上記監視パラメータを基に配管
 線量率を予測してきている。

予測モデル
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ＰＬＲ配管付着Co-60抽出測定

ＰＬＲ配管付着放射能ｵﾝﾗｲﾝﾓﾆﾀﾘﾝｸﾞ

波高値

 

[エネルギー]

計
数

率
[c

p
s]

1.33MeV

1.17MeV

同時計数スペクトル

単一検出器での波高スペクトル

1.17MeV
1.33MeV

妨害核種
全吸収ピーク

Co-60
検出器

コリメータ

PLR配管

保温材 炉水
（高バックグラウンド）

Co-60
検出器

コリメータ

PLR配管

保温材 炉水
（高バックグラウンド）

（1）配管内壁見込み領域の選定

Co-60測定のＳ/Ｎ向上策

（2）Co-60ｶｽｹｰﾄﾞγ線の同時計数処理

高バックグラウンド条件下での

指標核種［Co-60］抽出測定技術の開発

※主妨害核種
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Co-60崩壊図
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ﾌﾟﾗﾝﾄ運転状態情報

ﾀｰﾋﾞﾝ建屋

復水器

ﾀｰﾋﾞﾝ
主蒸気系

冷却水

給水加熱器

原子炉一次
格納容器

再循環系
(炉水系)

圧
力
容
器

漏えい検出ﾓﾆﾀ

炉水浄化系

復水系
LDS

SP選択

SP

 

：

 

ｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞﾎﾟｲﾝﾄ
LDS：

 

漏えい検出系
DF  ：

 

徐染効率
CUW：

 

炉水浄化系
SJAE：蒸気ｼﾞｪｯﾄ空気抽出器

CUW DFﾓﾆﾀ

高感度OGﾓﾆﾀ

OG DFﾓﾆﾀ

各種放射線監視データ

※炉水、主蒸気［ＯＧ系］、

給水系等のオンライン

核種分析データ

…

周
辺
環
境
監
視
モ
ニ
タ

漏えい検出ﾓﾆﾀ

SJAE 予熱・再結合器

除湿冷却器

ﾌﾟﾛｾｽ放射線ﾓﾆﾀ

異常・保全

 状態監視

 情報の提供

原子炉運転状況[炉出力等]で決まる

放射能ﾊﾞﾗﾝｽに沿った監視ｼｽﾃﾑ

総合状態
監視ｼｽﾃﾑ

放射線に係わる総合状態監視ｼｽﾃﾑの概念

水化学管理データ［

 

］

PLR配管ﾓﾆﾀ

※

※

※※

※
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