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Ʋ̓Ʊʽ˦˔˯ˤʽ'WG˥ȄǕȠě'�

ʽ ƥÃƲ�e©Vƒɠð�Ċ˥ČȂ˹Ȣˬˈ˟̀ĴŽē̋˽̴̇ėȄˤ˝ˆ˟˰̣̍
˻˻̸̘̙̇̍˥̳̏̇˹ķȁ˓̀ː˷ˤ�˞ˆ˟­Aơ.˥˅˵Ė˹ǹƘ˓̀šÀɐ
Ȗ˥Õ\˹�˵�À˥­Aåw�ˤ˝ˆ˟ķȁ˕˶ːˡˋ̀�Ǎ˥ȏɭˡˣ˜˟ˆ˶ʿ!
�
ʽGKƅ̺̳̋˽̴̇ȼ ˦̀GKƅėȄƳ˥ÑȄ̀ȳȤ̀­Aȇ,̀ƞƭɍƒ̀�Ī
ǛíƳˤ-˸˶ ļˣǄǔ˥ƞƭǙ̀óǯǙˤ˳˵Ļí˒˷˶ȼ ˠ˅˶ʿː˥ƀȝ
˹śˊ˓˟̀ȼ �ˋĤ˕˶Ģĕ˥Ɲǹi˨¹ɋƔǅɲˤ�˞ˌ̀óǯƔǼŵˊ˴
�ȃȏɭ˹ķȁ˓̀˘˥íİ˹ƒ/˕˶ːˡ˦Öȼ ˥(�ˡȊȕ˕˶ʿː˷ˤ˳˵̀
Ʀ«Ɣsƅå˥ɴˆ­Aơ.i˨­AǺR
˨ˤ˘˷˴ˤ-˶Ƥ ˪˥ȎĝȚ�
˥ȵíˤȜ˕˶ːˡˋˠˌ˶ʿ�
ʽ!
ʽ̋˽̴̇ėȄˤˉˎ˶FƔ�ȗi˨�Ɣ�ȗ˹%ƿƔˤķȁ˓̣̀̍˻˻̸̘̙̇̍
ˡ˓˟Ȋȕ˓̀¶ƶ˥áǸå˹y˯˟ķȁ˕˫ˌ�Ċ˹Ʀ«Ɣ̺óǯƔǼŵˊ˴ȹ®
˕˶ĖŖ˹ĝ˴ˊˤ˕˶ːˡ˹ƗƔˡ˓˟̀Ëí25Ì4ģˤĩWG˹ȄǕ˓˙ʿ!
!
ʽ ĩWG˦̀e©V­Aȼ ˥`V˹Ý˟ȳ�˕˶ˡˡ˰ˤ̀áǸˤâ˔˟̥̻̠̂̌
ˡ˓˟¯[ǅɲǙ˹÷ˌȎĝ˹mˎ˶Ƴ̀Ëí26Ì7ģˬˠ˥ɎˤȀ17�˥ s˹ɍ
;˓˙ʿˬ˙̀e©VǺR§� ˠȲ˯˴˷˟ˆ˙ĕǺR�Ūĵˤ-˶̡̥̳̭̇̊̕
̸̙ˤ¶˓˟WG˥êǹ˹2ÏĀL˓˙ʿ�
�

ɾɿ�



Ʋ̓Ʊʽ˦˔˯ˤʽ'!ķȁF±!'�

ĩWGˠ˦̀e©VMɂˠƊˆ˴˷˟ˌ˙̳̏̇Mį˥ñŖ˹̵̣̰̻˓̀ː˷˹�ˤ
̣̍˻˻̸̘̙̇̍˥ȹ®ĖŖ˹Āĵ˓̀ˬ˙˘˥ȹ®ĖŖ˥¯Ǯoǜå˹ơȊ˕˶
˙˯ˤ̀GKƅėȄ˹̋˽̴̇ėȄ˥�ǰėȄˡ˓˟�Ċ˥ƒƈoǜå˱Øɥ˥ȇ
,�)˹ķȁ˓˙ʿ˒˴ˤ̀ː˷˴˥ķȁ˹Ȯ˓˟Ȋȕ˒˷˙�Û˥ȏɭ˹ˬˡ˯˙ʿ!
!
ʽ ˣˉ̀̋˽̴̇ėȄˤˉˆ˟˦̀ƒɠƊe©ŴėȄ˥˳ˇˣ̣̍˻˻̸̘̙̇̍ˡˆˇ
ƊȌ˦ː˷ˬˠ(˸˷˟ˆˣˊ˜˙ʿĩ�|ġˠƊˆ˶ʵ̋˽̴̇ėȄ˥̣̍˻˻̇̍
̸̘̙ʶˡ˦̀ʵȄȀ�Ū�Ċ˥é®˹ȟˈ˶Ĭ�ˠƒƈ˓̀˘˥OĔ�Ū˹ȟˈ˟¡
ˌˆØɥ˹˰˙˴˕�Ċʶˡ®Ǘ˕˶ːˡˡ˕˶ʿːːˠ˦̀ĕǺR�Ūˠ˥ʵɁ¡�
Ċʶ̼ˁȄȀ�®˯˶Ĭ�˳˵f˓ˆĬ�˥�ˤˉˆ˟ƒƈ˕˶�Ċ˂ˡ˓6ƪ˥D%Ɣ
ˣ�Ċ×ëˋ®Ǘ˒˷˟ˆ˶̽ˡ]P˓˟Ɗˆ˟ˆ˶ʿ!
!
ʽ�Ȭ˥̣̍˻˻̸̘̙̇̍˥®Ǘˊ˴̀˘˥ȹ®ĖŖ˦̣̀̍˻˻̸̘̙̇̍ˡ�˩˫
ˌʵØɥ˥¡ˌˆ�Ċ˹ǌǖƔˤu®˕˶ñŖʶˡ̀u®˒˷˙̣̍˻˻̸̘̙̇̍˥
�ˊ˴̀ƒƈ˥oǜå˹ǘì˓˝˝̀ėȄ˥­Aơ.˥Ǽŵˊ˴ʵ¶â˹ķȁ˕˫ˌ
̣̍˻˻̸̘̙̇̍˹ȹ®˕˶ñŖʶ˥̈́˝˥F±˹y˺ˠˆ˶ʿ˘˷˲ˈ̀ĩWGˠ˥
ķȁ˦̀ƥÃƲ�e©Vƒɠð�Ċ˥ČȂ˹Ȣˬˈ̀Ɂ¡ˣØɥ˹	ˈ˶�Ċ˥ƒ
ƈ˹ɐń˕˶ˡˆˇƗƔˠ˦�Ǣ˓˟ˆ˶ˡǘˈ˶ʿ�

ɾʀ�



2Ʊʽ̣̍˻˻̸̘̙̇̍(SA)˥ȹ®ĖŖ�

2.1�ĩƔˣǘˈĖ�
!
Üĭ˥­AȄȀ˥ǘˈĖ(ƒɠėȄˡuļ̽!
ʽȄȀ�Ū�Ċ˹é®˓̀Œ®ȒƔ(.¬Ɣ)­Aȇ,ñŖˤ˳˵¥Öå˹ơȊ!

ƥÃƲ�e©Vƒɠð�Ċ�

ȄȀ�Ū�Ċ˹ȟˈ˶�ȗ˪˥¶ƶˋáǸˡˣ˜˙ʿ!

ȥŐŴˡ̋˽̴̇ėȄ˥ȶˆ�
•   ď˥ÅƩˋ˅˵̀�Ċ̛̳̍̂˦ ļ!
•  �Ċ˥̛̳̍̂̀Øɥ˦ ļ!

ȥŐŴˠ˦!
•  Ɂ¡ˣ�Ċ˦ŴàĂ<�Ċ
i˨(Ɗţ˭Žē̴̦̻ˠ
˥ŽēĂ<�Ċˤɓ˴˷˶ʿ!

•  ː˷˴˹SAˡ®Ǘ˓̀˘˥ɐ
ńƶ̀ǐ�ƶ˹Đ:!

̋˽̴̇ėȄˠ˦!
•  SA˥®ǗˋáǸ!
•  SA˹u®˕˶MįŖˋáǸ!
•  SA˥ƒƈoǜåˡØɥ˥¡ˌ˒̼̳̏̇̽˹
ǘì˓˙u®ĖŖˋĥˬ˷˶!

ɾʁ�



̋˽̴̇ėȄˤˉˎ˶̳̏̇ȇ,˥ǅǑ�

Ƽ�Ƴ˥Zˌ!
1970Ì�Û_͋ʽƼ�ɠVƞƭð̼EPRI̽ˋ̋˽̴̇ėȄ˥̳̏̇ȇ,˹¯ėʿa#ƒ

ɠɠVɃÖ˙˵˥̳̏̇²	˦̀ƒɠƊe©ŴėȄˋćȽƔʿ!
2000Ì͋ʽʽʽNRC̀ǟƍ�Ċɐń˥Ǽŵˊ˴̀̋˽̴̇ėȄˤǎs­Aǽį(ISA)˥

¯ė˹Ǹőʿ!
2000Ì�͋ʽɵGKƅėȄÑȄ˥ķȁȴƩˠ̀NRC˥̤̏̒̕�|ġSECYL11L0163!!ˤ

ˉˆ˟̀GKƅėȄ˥­A´Ĳˠ˦̀Ƈ¡ˣØɥ˹˰˙˴˓Ý˶�ȗ
̼Very!high!consequence!event̽ˤ˦ISAˠˣˍPRA˹Ǹő˕˶ːˡ˹Āĵʿ!

˘˥�ʽʽ͋ʽǧ�ˠ˰GKƅėȄPRA¯ėţ˭ʿǧ�ˠ˦ǺRˤ̳̏̇è�śƊ�ʿ!
îˋ�˥Zˌ!
1980Ì�͋ʽJNFL̀Ěęĩeƞ̀ĚZŽ̀Ěe©VƒɠóǯŁĻˤˉˆ˟̀GKƅė

Ȅ˥˙˯˥PRAñŖɍƒɍ¦ʿ!
1999Ì͋ʽɵʽŎɎ˾̸̲ŽēWÅėȄˤˉˎ˶ǟƍ�Ċˋƒƈʿ�ĊȐĲ§� �

|ġɵ˦ˁ̳̏̇˹�Ūˡ˕˶­A˥ȇ,˂˪˥êȕ˥Ȥ�˹ő˯˙ʿ!
2000Ì�͋ʽ˾̸̲WÅėȄ˱MOXŽēWÅėȄˤISA˱PRA˹ȷƊ˕˶ƞƭ,Ɖĸƍ

i˨ĚJNES̀JAEAˠɍ¦ʿ!
2006Ì͋ʽʽʽƒɠƊe©ŴėȄˤɏ˕˶ǚɡȄȀ´ĲúɄ˥Ĉǿˤ!ˆ̀Ěe©

V­A̺.­ɔ˦̀GKƅėȄˤ¶˓˟˰�ɡˋĤ˕˶ˁň&˥̳̏̇˂
ˤ˝ˆ˟̀®ɃƔȇ,ñŖ˥ơưˤwˎ˙lǄ˭ˤ˝ˆ˟�|˕˶˳
ˇ̀GKƅ�ĸǙˤúƣʿ�

ɾʂ�



̣̍˻˻̸̘̙̇̍˹ȹ®˕˶ˤ˅˙˜˟˥!
̳̏̇ȇ,˥áǸåˡ̵̻̘̈̕̚˻̶̦̻̔˥ɁǸå�

!1)!̳̏̇ȇ,˥áǸå�
!  ȄȀȇ,˥�Ƣˡˣ˶a�Ċɛ˱�Ɂ8ƒå˥é®˹ȟˈ˶ ɁĊɛ˱�Ɣȴ
ȍ˹ǘì˓ˊ˝Øɥ˰ȇ,˕˶ƿǈƔñŖˋáǸʿ!

!   ɁĊɛ˥̛̳̍̂˦ ď˅˶˥ˠ̀ĤêˣɫÏ˹Ĥ˕˶̛̳̍̂˹ȹ®ˠˌ˶ñ
ŖˋáǸˠ˅˶͕!

!  ȄȀˠ˥é®˹ȟˈ˶ǠŸƄȗ˹ǘì˕˶˙˯�Ɣȋ��ȗ˥̟̻̌̚ȇ,˹y
ˮñŖˋáǸʿ̼�Ǥˤ̀�Ɣ�ȗ˥ÕÏˡƒƈɫÏ˹ȇ,˕˶ːˡ˹̟̻̌̚ȇ
,ˡ�˩ˋ̀ĩ�|ġˠǾˇėȄ˥ŭ�ƔˣbɗǸ�˹Mį˕˶̟̻̌̚Mįˡ
˦Ɛˣ˶ĺãˠ˅˶̽!

!

2)!̵̻̘̈̕̚˻̶̦̻̔˥ɁǸå�
!  ̋˽̴̇ėȄˠ˦̀Øɥ˥¡ˌˣ�Ċˋé®˒˷˶�Ė̀˘˥ø¡oǜå˹ǘì
˓˟˰Øɥˋɓ˴˷˶�Ċ˰ ˆʿ˘˷˲ˈ̀�Ċ˥̳̏̇˥¡ˌ˒ˤâ˔˙¶ƶ˹
ȓ˔˶̵̻̘̈̕̚˻̶̦̻̔ˋü˴˷˟ˆ˶ʿ!

!  ˘˥˙˯˥ȇ,ñŖˤ˝ˆ˟˰̀é®˒˷˶̳̏̇˥ŐŪˤâ˔˟ȉǃ˒˥Ɛˣ˶
ñŖˋ(˸˷˟ˉ˵̀ȇ,ñŖˤɏ˕˶̵̻̘̈̕̚˻̶̦̻̔ˋüƊ˒˷˟ˆ˶͕�

ɾʃ�



2.2!ȹ®˥ñɨ�

��

19))-14A5J�D��

V`�'�\�#IQT��X�

m�M#L #T��X(V`�
����
��
�	���#Fɸ�

80C6Pt�

x��f��H"Z��2-=C7A.�

kÑ��¦¨	À:�

�̡

=2-i[({����`�

ÍW�

ÍW�

ag(v��%�19))-14A5�

��!��8´¨A��
§£ÖrXK¹oÔÒiÕ�À:!
kÑÀ:�

kÑ�y
�
�
_���

!��À:µ���
BwU��Â���Ø�

Yes�

!�

No�

No�

Yes�

ėȄˤF�˕˶ŭ�ƔˣbɗǸ�˹%ƿƔ̀ǌǖƔˤ
u®˕˶ʿː˥Ğ̀$ɫÏ˥ǠŸƄȗ˱ ɁĊɛˬˠ
˹y˯̀ƒƈoǜåˋĹ˯˟¼˒ˣ�ȗˋŚ˷˶ːˡˋ
ˣˆ˳ˇŗê˕˶ʿ�

ŭ�ƔˣbɗǸ�ˋɮ�\˓ø¡˓˙Ğˤ̀Øɥǐ�
Łǜ˹ǘì˗˖ˡ˰¡ˌˣØɥ˹	ˈ˶ˉ˘˷˥ˣˆ�
ȗ˹ɕ�˓̀ˉ˘˷˥˅˶�ȗ˹̣̍˻˻̸̘̙̇̍3
Ƕ�ȗˡ˕˶ʿ�

r3Ƕ�ȗˤ¶˓̳̏̇ȇ,̼_®Ƀȇ,˹yˮ̽˹Ǯ
ˆ̀˘˥ǆİ˹ƒƈoǜå̼ɫÏ̽ˡØɥˤɏ˕˶2Ń>
˥OĔ�Ūˠȇ,˓̣̀̍˻˻̸̘̙̇̍˹ȹ®˕˶ʿ�
�

ag(v��%�19))-14A5!$�

Ęˤ˻̸̸̘̙̪̝̭̙̼̇̍̎AM)ƶˋȓ˔˴˷˟ˆ˶ė
Ȅ˥ȇ,ˠ˦!
!  AMƶ˹ŷǻ˓˟ȄȀ�Ū¶ƶ˥˭˹ǘì˓˟ȇ,
˓˙�s˦̀Íˍ¶ƶˋáǸˣ̣̍˻˻̸̘̙̇̍ˋ
ȹ®˒˷˶ʿ�

!  AMƶ˹y˯˟ȇ,˓˙�s˦̀˘˥ŊəˠáǸˣ
ˁĕ˙ˤ¶â˹ķȁ˕˫ˌ̣̍˻˻̸̘̙̇̍˂ˋȹ
®˒˷˶ʿ� ɾʄ�



̈́́ͅʽ̟̻̌̚Mį�

!1)!MįñŖ�
ʽÍˆƹ�ˠ˥bɗǸ�˥ȉǃˣMįˤȷ˓˙ñŖˡ˒˷˟ˆ˶HAZOP̀FMEAˣ
ˢ˹Ɗˆ˶͕!

a)!FMEAñŖ�
ʽ̗̬̍̏˹Ļí˕˶Ł�ˋĊɛ˓˙ɚˤ̀˘˥Ċɛ˥×ë̼Ċɛ̮̻̽̚ˑ
ˡˤ̗̬̍̏ˤ	ˈ˶Øɥ˹Mį˕˶ñŖˠ˅˶ʿ!!
b)!HAZOPñŖ�
ʽ̗̬̍̏Fˤƈ˔˶Ć�ˤƜƗ˓̀˘˥Ć�ˋ̗̬̍̏ˤ	ˈ˶Øɥ˹ȇ
,˕˶ˡˡ˰ˤĆ�˹ƈ˔˒˗˶e�ˤ˝ˆ˟˰Mį˕˶ñŖˠ˅˶ʿ�

̈́́͆ʽbɗǸ�˥ĺƏƔØɥȇ,ˤ�˞ˍ̸̳̻̜̏̇̈�

!ʽu®˒˷˙bɗǸ�ˋɮ�\˕˶�ȗ˥�ˤ˦̀Øɥ˥Ǽŵˊ˴̣̍˻˻̸̘̙̇̍
ˡ˓˟ȇ,˕˶ˤ4˓ˣˆ˰˥˰yˬ˷˟ˆ˶ːˡˊ˴̀ːːˠ˦̀ƐÉ�ȗˋø¡˓˙�
sˤȄȀ�Ū˪˥¶âˡ˓˟Ęˤ:ˈ˴˷˙Ȅ:˱ȳȤą'Ƴ˥Øɥǐ�ŁǜˤĦÚ
˓ˣˆȇ,˹¯ė˓̀Øɥˋ¼˒ˆ�ȗ˦̣̍˻˻̸̘̙̇̍3Ƕ˥¶ȗ�ˡ˕˶ʿ�

ɾʅ�



͇̈́́ʽ̳̏̇è�˹śƊ˓˙ȹ®�
�

̳̏̇ȇ,ñŖ˹ǽȎ!
(1)  ̛̳̍̂˥%ƿƔMį�
(2)  ƒƈi˨ø¡oǜå̼ɫÏ̽˥ȇ,!

1)  ˽̸̧̙̖̳̻MįŖˤ˳˶�Ċ̛̳̍̂˥®Ò\!
2)  ̴̤̻̙̖̳̻́MįŖˤ˳˶̛̳̍̂ĻíǸǂ˥Łǜ�¤ƒƈo
ǜå˥®Ò\!

3)  u®˓˙�Ċ˥ƒƈoǜå˥®Ƀ\!
4)  ƒƈɫÏi˨ơƃ˥_®ɃƔˣȇ,ñŖ!

(3)  Øɥȇ,!
(4)  �Ɣ�ȗˤ¶˕˶ƒƈɫÏi˨Øɥȇ,ˤˉˎ˶Ǝê�ɧ!
(5)  ƒƈi˨ø¡oǜåˡØɥˤɏ˕˶OĔ�Ūˤ�˞ˍ̣̍˻˻̸̘̇̍
̙˥ȹ®!

(6)  ̳̏̇ȇ,˥�ȝơ.ˤɏ˕˶�ǤƔƎê�ɧ�

ɿɼ�



ͅƱʽ̣̍˻˻̸̘̙̇̍ȹ®˥OĔ�Ū�

�ĩƔˣǘˈĖ͋!
ʽȹ®˥úľˠ˅˶̳̼̏̇ɫÏ˰˓ˍ˦�ĊĞØɥʾˬ˙˦
˘˥Ǆ˭s˸˗̽ˤ¶˕˶�Ū˦ʾ�F�˥ǺR�Ūˡ¡
ˌˍ�ɞ˕˫ˌˠˣˆʿ�

ȐĲ˓˙ǺR�Ū�

•  îˋ�˥ĕǺR�Ū�

•  ǧ�˥­Aȇ,eSɵɷʗʇʕʆɵʗʝʢʡʭʱɵʇʬʬʡʬʬʧʡʨʭɵʕʫʥʨʟʥʪʦʡʬɸ�
•  Ƽ�˥ȱȻǺSŖEɵɷɽɼɵʉʌʖɵɷʉʩʠʡɵʩʢɵʌʡʠʡʫʝʦɵʖʡʣʮʦʝʭʥʩʨʬɸɺɵʕʝʫʭʃɼɸ�

îˋ�˥�Ūˡ˦Ɛˣ˵ʾ�
ǧ�i˨Ƽ�˥ǺR�Ūˠ˦̳̏̇è�˹śƊ�

ɿɽ�



îˋ�˥ĕǺR�Ū�
e©VǺR§� ǺSƲ�^�qˁGKƅėȄ˥#Ǖ̀ĻȰi˨Ȅ:˥�Ūˤɏ˕˶ǺS˂̀!
e©VǺR§� ǺSƲ^�qˁWÅėȄ˥#Ǖ̀ĻȰi˨Ȅ:˥�Ūˤɏ˕˶ǺS˂̀��

�Ū� ȹ®˥Ĭ�� ­AȄȀ˥¥ÖåOĔ˥úľ�
ƒƈɫÏ�
˥Ɨ­(ŗ)�

ËÉĞǲ˧ˍ�
ËÉĞˤˉˎ˶ėȄˊ˴Ɔ�˪˥ĉºå
ſȝ˥ĉLƳˤ˳˶}ȩBǭ˥ǲ˧ˍ�

͍1 mSv(ŖƔRɓ4)�
͍0.05 mSv/y�
XVƗľˠ˅˵̀ː˥4˹ȟˈ˙ˊ˴ˡ
ˆ˜˟̀ėȄ˥ȳȤ5ńƳˋǸő˒˷
˶˰˥ˠ˦ˣˆʿ�

1/y(ŋÌ)�

ȳȤĞ˥ƐÉ
ˣȴť�\�

·�ĦɎ�ˤé®˒˷˶Ł�˥a�Ċ
ɛh˦ȍZ'Ǧ˓ˍ˦ȳȤ�˥a�ȍą
'ˤ˳˜˟ËÉȳȤ˹ȟˈ˶˳ˇˣ͖͖͖˥
Ɓëˤǡ˶�ȗʿ�

͍0.05 mSv/�ȗ�
ËÉĞ˥ĉLɃ˹^Mˤ��˜˟ˆ˶
ːˡʿ�

͔10-2/y�

ȄȀ�Ū�Ċ�

ȳȤĞ˥ƐÉˣȴť�\˹ȟˈ˶�ȗˠ
˅˜˟ƒƈ˥oǜå˦¼˒ˆˋ͖͖͖̀­A
ȄȀ˥¥Öå˹ȇ,˕˶Ǽŵˊ˴é®˕
˶áǸ˥˅˶�ȗʿ�

͍5 mSv/�ȗ�
đ�}ȩ˥Bǭ˥¯YǏɃ˥ȇ,4
ˋƒƈ�ĊÖ˙˵5mSv˹ȟˈˣˎ˷˧
ˁ̳̏̇˂˦¼˒ˆˡOĔˠˌ˶ʿ�

10-2/y ͔10-4/y�

�ȼ�Ŷ�ȗ�
ėȄF�ˤˉˆ˟é®˒˷˶­Aå˹Ă
ˣˇe�ˡˣ˶ˉ˘˷ˋ˅˶�ȗˠ˅˜˟
�Ŷˤ˳˶˰˥ʿ�

͍͔10-7/y�
ǣƮŁǨ�ơƃȇ,4ˋ10-7/y��ˠ
˅˷˧̀ȄȀ�ǘì˕˶áǸˋˣˆʿ�
(̶̗˹ɕˍ)�

 �

Ɂ¡�Ċ�
ȄȀ�®˯˶Ĭ�˳˵f˓ˆĬ��ˠƒ
ƈ˕˶�Ċʿ�

ʺ137CsāƷ100 TBq/�ȗ�
¶KñŊ˥ĤYå˥OĔ�Ū�

 �

(ŗ͋ĩWGˠ˥þ®ˠ˅˶͕)�ɿɾ�



ǧ�˥­Aȇ,eS͋ʗʇʕ�

�
�
��*�
�#�'

	��

	�


&�%)"�!��

�����

$����������

$����������

�(��

 ��(�'

SAP˥�ĩƔǘˈĖˠ˅˶!
ALARP˥ĺã�

ALARP:As!Low!As!Reasonably!Prac?cable!
ˁsƅƔˤ¯ėoǜˣɓ˵̳̏̇˹�ˏ˶˂ˡˆˇːˡ!
�ĩ­A̵̴̧(BSL:!Basic!Safety!Level)!
�ĩ­AƗľ(BSO:!Basic!Safety!Objec?ve)�

¯YǏɃ�
 ʛmSvʜ �

 A�ŧɫÏɵʛɽɻʱʜ�
BSL ʽʽʽʽʽBSO �

 0.1 – 1 �  1 ʽʽʽʽʽʽɵɵɵ1 x 10-2�

 1 – 10 �  1 x 10-1 ʽʽʽ1 x 10-3�

 10 – 100 �  1 x 10-2 ʽʽʽ1 x 10-4�

 100 – 1000 �  1 x 10-3 ʽʽʽ1 x 10-5�

 > 1000 �  1 x 10-4 ʽʽʽ1 x 10-6 �

̋˽̙�˥1�ˤ¶˕˶!
ǲ˧ˍ̳̏̇˥Ɨľ4�

̼a�̲̇̏˥�Ċ˥ɫÏ˦1/10̽�

Ƥ Ɣ̳̏̇˥Ɨľ4�

100�h˦˘˷��˥ņ�˹!ˇ�Ċ˥ɫÏ!
BSL:!1×10L5![1/y]ʾBSO:!1×10L7![1/y]!

!
̼ɵĚSAPˠ˦̀ƀ®˥2˝˥Ĵƪ˥ĉLɃ(131Iˤ˝ˆ
˟˦10,000!TBq̀137Csˤ˝ˆ˟˦200!TBq)!ˇ�Ċ
˥ɫÏˠ˅˜˙̽�

ɿɿ�



Ƽ�˥ȱȻǺSŖE͋10 CFR Part 70 �

!  ISA˥¯ėɧƗ�
" ¶ȗėȄ˥bɗǸ�˹ƿǈƔˤu®̼ĉºåſȝʾǟƍʾűųʾ\«ſȝƳ
˥A˟˥bɗǸ�˹ǘìʽʽʽʽˁǎs˂˥ê~̽ʽ�

" ŭ�Ɣˣ�Ċ̸̻̍̉̏ˡ˘˥ƒƈɫÏʾØɥ˹u®�
" ˘˥ƒƈ˹ɐń˓ʾ˘˥Øɥ˹ǐ�˕˶˙˯ˤáǸˣˁ­A˥˙˯ˤáǸˣ
�ɧ(IROFS:Items Relied on for Safety˂̼Ȅ:̺Ł�i˨�˥śZ̽˹u®�

! ɵISA˥ƀß͋ƻƏˣȇ,ñŖ˥üƊʽʽʽʽɵʍʫʝʠʡʠɵʇʪʪʫʩʝʟʤ 
" �Ċ̸̻̍̉̏˥ƒƈɫÏ͋ɫÏ˹úď̼̻̻̂̓̽ˠȇ,�
" �ĊØɥȇ,͋¯ɲ˱ǽįǆİˤ�˞ˍƻƏˣˁ��©Ŗ˂�

!  2000Ì͋10 CFR Part 70˥ĈǿʽʽʽǟƍɃ��˥Ĵſȝ˹lòˇėȄˤ¶˓ 
ʽʽǎs­Aǽį(ISA: Integrated Safety Analysis)˥¯ė˹Ǻ®�

!  2002-2005Ì͋ȈÖ˕˶6˝˥˾̸̲WÅėȄʾ˾̸̲ůǓėȄˠISA˹¯ėʿ�
ʽʽʽʽʽʽȅ±ˠˌˣˆåǜ�˥łɖ˥Ĉ��
!  Savannah River˥MOXŽēWÅėȄ˥­A´ĲˠśƊ�

ISA˦ʾȅ±ˠˌˣˆ˳ˇˣØɥ˹˰˙˴˓Ý˶A˟˥bɗǸ�ˋȷNˤȇ,˒˷ʾ
ȷNˣɐȖñŊˋl˴˷˟ˆ˶ːˡ˹ơȊ˕˶˙˯˥lǄ˭ʿ�

USNRC, ISA Guidance Document, NUREG-1513, 2001 

ɿʀ�



̓Sv��ɵ�

Ü�Ǚ� Bǭ� Ɔ��

Øɥ]M3 0.25Sv���

1Sv���
0.25Sv��ɵ�

0.25Sv���
0.05Sv���

10CFR20 App.B
˥ǰ2˥50002�Øɥ]M2 

Øɥ]M1 �ȃ��� �ȃ��� �ȃ���

ØɥÏ�

ˁØɥ]M˂̼10 CFR 70.61̽�
!  ˁÜ�Ǚ˂ʾˁBǭ˂ʾˁƆ�˂˥rˀˤ˝ˆ
˟®Ǘʿ\«ƔØɥˤ˝ˆ˟˰®Ǘ˒˷
˟ˆ˶̼��˦ĉºǏ˥˭ȃȧ̽ʿ�

!  ˁåǜǸő˂͋ISA˥ǆİʾ��˹Ũȡ˓ˣˎ˷˧ˣ˴ˣˆ(10 CFR 70.61)  
"  ˁØɥˋ¡ˌˣ�ȗ˂˥ƒƈɫÏ˦ʾˁĹ˯˟$ˍ˂ˣˎ˷˧ˣ˴ˣˆʿ�
"  ˁØɥˋ�ˍ˴ˆ˥�ȗ˂˥ƒƈɫÏ˦ʾˁ$ˍ˂ˣˎ˷˧ˣ˴ˣˆʿ�
"  ˁØɥˋ¼˒ˣ�ȗ˂˥ƒƈɫÏ˦ʾ$ˍˣˍˡ˰(not unlikely)ȅ±˒˷˶ʿ�

! ɫÏ]M˦ʾ�ĸǙˋ®Ǘ̼NRCˡsê̽˕˶ʿ�

Øɥ]M3 
¡�

Øɥ]M2 
��

Øɥ]M1 
$�

ɫÏ]M3 
$ˍˣˆ�

ɫÏ]M2 
$ˆ�

ɫÏ]M1 
Ĺ˯˟$ˆ�

3 ȅ±o�

2 ȅ±o�

1 ȅ±o�

6 ȅ±�o�

4 ȅ±o�

2 ȅ±o�

9 ȅ±�o�

6 ȅ±�o�

3 ȅ±o�

ɫÏ�

Øɥ�

̳̪̙̳̏̇̇̏�ˤƣ˓˙ˁåǜǸő˂�

Ƽ�ˤˉˎ˶ǎs­Aǽį̼ISA̽˥�Ū 

ɿʁ�



¶â˹ķȁ˕˫ˌ̣̍˻˻̸̘̙̇̍!
ȹ®�Ū˥ĺã�

•  ̣̍˻˻̸̘̙̇̍˦̀ʵȄȀ�Ū�Ċ
˥é®˹ȟˈ˶Ĭ�ˠƒƈ˓̀˘˥O
Ĕ�Ū˹ȟˈ˟¡ˌˆØɥ˹˰˙˴˕
�Ċʶˠ˅˶ˊ˴̀ŀ˥ƟǏ˥�7˥
̸̲̘̻̱̈̍˹ė˓˙ŠˆŲǥ˥ɪ

�ˤ#Ǖ˕˶ʿ!
!

•  ȹ®ñɨ˥ˁĺƏƔØɥȇ,ˤ�˞ˍ
̸̳̻̜̏̇̈˂ˠʾˁØɥˋ¼˒ˆ�

Ċ˂ˋɕ�˒˷ʾˁ̣̍˻˻̸̘̙̇̍3
Ƕ�ȗ˂ˋȹP˒˷˶ʿ!

•  !ˁ̳̏̇è�˹śƊ˓˙ȹ®˂˥Ŋəˠ
¯ė˕˶̳̏̇ȇ,˥ǆİˊ˴ʾˁɫÏ
ˋĹ˯˟¼˒ˆ�Ċ˂˦ɕ�˒˷˶ʿ˘
˷��˥ɪ�ˤˉˆ˟̣̀̍˻˻̇̍

̸̘̙¶ƶ˥Ǹx˥̳̏̇�ƍ̼əŊ
Ɓ˥¯Ǐ̽˥p7˥ȅ±˒˷ˣˆɪ�
ˤ#Ǖ˕˶�Ċˋ̀ɵˁ¶â˹ķȁ˕˫
ˌ̣̍˻˻̸̘̙̇̍˂ˡ˓˟ȹ®˒˷˶ʿ�

5
2
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発
生
頻
度
（

/y
）

 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

1 

10-1 

10-2 

10-3 

10-4 

10-5 

10-6 

10-7 

10-8 

影響（mSv） 

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

0.01    0.1      1      10      100    1,000 

ǧ̀Ƽ˥̋˽̴̇ėȄˤ¶˕˶!
OĔ�Ū˥ŌȦ�

ȄȀ�Ū˹ȟˈ˶ɪ�ˤ�
ɾŃ>ƔˣOĔ�Ū˹»@˕˶êǗ�

• Bǭ˥ǲ˧ˍØɥˋÊÍˆ
̴̨̙̏̇˹Ĥ˕˶̋˽̴̇
ėȄˤˉˆ˟̀ǺRŁɏˋ
Ʀ«Ɣsƅå˥ɴˆ­AǺ
R˹Ǯˇ�ˠɣÉˤĤYˠ
˅˶ʿ!

• �ĸǙˋǠ�ƔˤǉǊƔ­
Aw�˹�˶ɚˤ̀Øɥ˥
¡ˌˆ�Ċ˪ñdˆ¶â˹
Ǯˇ˙˯˥Ɨľ˹sƅƔˤ
Ȅ®ˠˌ˶ʿ!

• ː˥˳ˇˣ�Ū˦̵̻̀̈
̘̕̚˻̶̦̻̔i˨̳̏̇
è�śƊ˥�ĩˠ˅˶͕�

BSL̼a�̴̻̦̈�Ċ̽�
10!CFR!Part!70.61!

BSO̼a�̴̻̦̈�Ċ̽�

ɿʃ�



ʼĀĵ˓˙ȹ®ñɨˤÜ˜˟ʾD%
Ɣˣ�Ċȇ,)˹gǘˡ˓˟̣̍˻
˻̸̘̙̇̍ȇ,˹¯ė˕˶�ˠá
Ǹˡˣ˶ĖŖȒ˅˶ˆ˦�ĩƔǘ
ˈĖ˹Đƅ 

 
ʼķȁ˹Ǯˇ�ˠáǸˠ˅˵ˣˋ˴ł
ˎ˟ˆ˶óǯƔƝǹƳ˥ȏɭˤ˝
ˆ˟˰öL˓Ǿi 

 
ʼGKƅėȄ˥ƀå˹ǘì˓˟ĤŁ
ū¨űųˡǟƍ�Ċ˹)ˤķȁ�

4ƱʽD%)˪˥ȷƊ)�

19))-14A5J�D��

V`�'�\�#IQT��X�

m�M#L #T��X(V`�
����
��
�	���#Fɸ�

80C6Pt�

x��f��H"Z��2-=C7A.�

kÑ��¦¨	À:�

�̡

=2-i[({����`�

ÍW�

ÍW�

ag(v��%�19))-14A5�

��!��8´¨A��
§£ÖrXK¹oÔÒiÕ�À:!
kÑÀ:�

kÑ�y
�
�
_���

!��À:µ���
BwU��Â���Ø�

Yes�

!�

No�

No�

Yes�

ɿʄ�



̟̻̌̚Mį!
!
ʼĉºǏ͂ĉºåſȝ˥ƿ�˪˥ƨǮ˹ÓȞː˕bɗǸ�˹õˎǨ˛ˣˍöL�
ʼƒƈˋǘˈɟˆ�ȗˠ˰ǘì˓˙ːˡ˹ĝƣ˕˶˙˯čˈ˟l�ˏȃɉ�
ʼĤŁū῭ǟƍɃ��˥ĴŽēſȝ˥ª�ɵʸɵbɗǸ�ˡu®!

ĤŁū¨űųȲ¿˥)!
JNFL,!“C̹ðGKƅėȄ˥­Aåˤɏ˕˶ǎsƔȇ,ˤ-˶�|˃ĺǸ˄”!

,!Ʋ͊�ĴŽēėȄƳ˥ĕǺå�Ūˤɏ˕˶ķȁ̻̬̔,!2013.6.11�

GKƅėȄ˥ƀß͋ 
 
ʻl˵òˇĴŽēſȝ˥ƪɯʾɃʾ˘˥Ɓ
ëˋļˀˣǷď˥ÅƩˤÍˍMÇ 

 
ʻĤŁū¨˱Ⱦ\Ⱥ>UƳ˥\«Ɣśå
ˣſȝˋ(Ɗ 
�
ʻ×ƁƸƅ˱ůÏƸƅƳʾƐˣ˶ǟƍƸƅ
ˋǮ˸˷˟ˆ˶ÅƩˋŢ� 

D%)˪˥ȷƊ)�

ɿʅ�



̼ĤŁū¨űų˪˥ȷƊ)̽!
ĺƏƔˣØɥȇ,ˤ�˞ˍ 

̸̳̻̜̏̇̈�

̺Øɥǐ�Łǜ�¤ˠ˰ËÉĞǏɃɓÏ˹ȟˈ˶æ˷˥ˣˆ�s˦SA3Ƕ
¶ȗ��

̺ɴĉºǜ˹lòˇÅƩˠ˥�Ċ˦SA3Ƕˡ˓˟ȹ®(Å«ƔOĔ)�

SA
3 
Ƕ 
� 
ȗ 
˥ 
̳ 
̏ 
̇ 
ȇ 
,�

̛̳̍̂˥%ƿƔMį�

̺űųƒƈĬ�(Ŭˈˆ̀Wżũª�̀Ɯűũª�) ˥íưå 
ʽʸɵȄ:̺ȳȤƸƅè�̀�Ɣ�ȗè�ˤ�˞ˌ�Ċ̛̳̍̂˹ƿǈƔˤĻ

ƺ�

ƒƈ˥oǜå(ɫÏ)˥ȇ
,�

̺FƔ�ȗ͋űųƒƈPRAǆİ)(ĚBNFL̀JNFL̀JAEA) 
ʽʸɵƒƈɫÏ͋10-6/y���
̺�Ɣ�ȗ͋FƔ�ȗˠǘì˓ˣˊ˜˙ZƔ̺ɢƔŁ�Łǜ�¤˹Ǹķȁ�

̺Ł�˥ǚɡ̲̇̏ˡɏȱ�ˎĂ<ɫÏ˹ǘì˕˶áǸ�

̺̳̏̇ȇ,ƾÏw�ˤ˦ƜűĬ�ˤ-˶Ʀ«ƔƝǹ˥Đ:ˋɁǸ�

ø¡˥oǜå˥ȇ,�

̺ŽŹū¨Ƀ̀Şűą'(ɐű̸̡̓Ɍńˤ˳˶ƯçŞű)ˤ+ª�
̺HEPAŁǜ(Øɥǐ�ƶ)˥6Aåȇ,ˋɁǸ�
̺�ɡĞ˥HEPA˹yˮāŏƿ˹Ļí˕˶ɢƔŁ�Łǜ�¤($�)�
ʸɵ�ɡ˥Õ˒ˡ.ù˒˷˶Łǜ˥ƩÏ˥ɏ-˥ķȁˋáǸ�

ʸɵǷď�ȗ˥ɁƑˤ˳˶HEPAŁǜ$�˥ɏ-˥ķȁˋáǸ�

Øɥȇ,�
̺��©Ŗ˹Ɗˆ˟ȇ,�
̺ȀƷ̻̊̚Ƴˤ˳˶ȉǃǽįˤ˳˵LPF˹Ȅ®˕˶ːˡ˰ĤY�

D%)˪˥ȷƊ)�

ʀɼ�



ĺƏƔˣØɥȇ,ˤ�˞ˍ 
̸̳̻̜̏̇̈�

̺�ɡˤ˳˶ĴŽēſȝ˥ȽǕˋé®˒˷ˣˆ�s˦SA3Ƕ¶ȗ��
̺ȸ˪ˆ(Øɥǐ�ƶ)ˋˣˎ˷˧ĉºǏˤ˳˵Ü�Ǚˋ¡ˌˣØɥ˹ǲ˶æ
˷ˋ˅˶˙˯̀SA3Ƕˡ˓˟ȹ®�

SA
3 
Ƕ 
� 
ȗ 
˥ 
̳ 
̏ 
̇ 
ȇ 
,�

̛̳̍̂˥%ƿƔMį�

̺ǟƍƸƅˋĂˣ˸˷˶ˡǟƍˤǡ˶oǜå�
ʸ a)FƔ�ȗ()͋ůÏƸƅ¤ċʸȍƨȭ) 
ʸɵb)�Ɣ�ȗ()͋�ɡˤ˳˵ƽĨˋŬˈˆʸŐœ̀�ɡˤ˳˶ūşŬˈ
ˆ)�

ƒƈ˥oǜå(ɫÏ)˥ȇ,�

a)FƔ�ȗ͋�
̺Ƿď˥ǟƍƸƅ̡̲̭̻̒˥Ǆs˗ˠǟƍˡ˭ˣ˕ɪ�˹ǟƍȀƷ�

̺rˀ˥̡̲̭̻̒˥Ƹƅ¤ċˤ˳˵ǟƍˤýȫ˕˶ˊ˹Mį�

̺Mįǆİ˹˰ˡˤƸƅ¤ċ˥ƪɯ̺�ď˥Ǆs˗˹ǘì˓̛̳̍̂Ļƺ�

b)�ȗ͋Ȅ:è�˹áǸˡ˕˶˙˯ːːˠ˦D%ƔMį˦Ǯ˸ˣˆʿ�

ø¡˥oǜå˥ȇ,�
̺ǟƍ5ńŁĻ(�ŶƔÿǕ̀±�ƟẰŔɳǩƒȲǮˤ˳˶%ƫŤ½̺Ť
ȯĬ��\)˹ǘì˓ķȁ˕˶áǸ�

Øɥȇ,�
̺Ü�Ǚ.Ȗ˥ǼŵˋɁǸ�
̺ăĽɯāŏ5ń˥ĤYåˤ˝ˆ˟ķȁ˕˶áǸ�

D%)˪˥ȷƊ)�

̼ǟƍ�Ċ˪˥ȷƊ)̽!

ʀɽ�



ȏɭ˥ķȁ!
!
̼ĤŁū¨űų̽!!
ʼHEPAʾÑ¾˥̤˼̲̳̗̎˼ĠǏˡDFʾĂ<˥ɏ-˞ˎ�
!
̼ǟƍ�Ċ̽!!
ʼ�Ċkīˬˠ˥ĞɎ˹ǘì˓˙ĴMǳď˥»L!
ʸ/ɬå˥ɴˆZƀå̻̊̚QƊʾ̧̘̻̻̒̏QƊ!!
ʼĉºåſȝ˥̡̳̻̇̏˥ǘì(�ɡˤ˳˶Ñ¾˥Ă<ˡ˥ɏ-)!!

D%)˪˥ȷƊ)�

ʀɾ�



͇Ʊʽˬˡ˯i˨ȏɭ�

5.1!̳̏̇è�˹śƊ˓˙̣̍˻˻̸̘̙̇̍ȹ®ĖŖ˥Āĵ�
ʽĩ�|ġˠ˦̀ƥÃƲ�e©Vƒɠð�Ċ˥ČȂ˹Ȣˬˈ˙̋˽̴̇ėȄˤˉˎ
˶­A˥ơ.̺w�˹ƗƔˡ˓˟̳̀̏̇è�śƊ˹�ĩˡ˓˙Ʀ«Ɣsƅå˥˅˶
̣̍˻˻̸̘̙̇̍˥ȹ®ĖŖ˹ķȁ˓̀Āĵ˓˙ʿɵ!
(1) ̣̍˻˻̸̘̙̇̍˥ȹ®ĖŖ�
�gźʲ�

(2)!̣̍˻˻̸̘̙̇̍˥OĔ�Ū�
ɵɵ�Ċ˥ƒƈoǜå̼ɫÏ̽ˡØɥ˥2˝˥Ǹǂ̼̳̏̇è�̽˹ǘì˓˙2Ń>O
Ĕ�Ū˹Āĵ˕˶ʿː˥˳ˇˣOĔ�Ū˥QƊ˦̀IAEA˥�ɚ­A�Ūˤˉˆ
˟˰îˋ�˥ǺRˤˉˆ˟˰�ǤƔˤȊ˯˴˷˟ˆ˶̵̻̘̈̕̚˻̶̦̻̔˥
ǘˈĖ˘˥˰˥ˠ˅˶ʿˬ˙̀®ɃƔˣOĔ�Ū˹Ɗˆ˶ːˡˤ˳˵̀ˢ˥˳ˇˣ
ƹ�ˤe©VėȄ˥̳̏̇˹ôR˓˳ˇˡ˓˟ˆ˶ˊ˹ɏ-Ǚˋƅǽˠˌ˶ʿʲ�

(3)!̵̻̘̈̕̚˻̶̦̻̔˥ɁǸå�
ɵɵ̳̏̇è�˹śƊ˓˙̵̻̘̈̕̚˻̶̦̻̔˥ǘˈĖ˦̀aˤƐˣ˶ėȄɎˤ
ȷƊ˕˶˚ˎˠˣˍ̀u�ėȄˠ˅˜˟˰�ȃ˥˳ˇˤ ˍ˥�ĊɎ˪˥ȷƊˋ
áǸˠ˅˶ʿ˒˴ˤǾˈ˧̀e©VėȄ˥­Aơ.śZA%ˤ�ș˓˟ȷƊ˒
˷˶˫ˌ�ĩƔǘˈĖˠ˅˵̀�Û˥̳̏̇ȇ,ñŖ˥øÔˤ˳˵̀�À˥ĤƊ
åˋɴˬ˶ˡĦÚˠˌ˶ʿ�

!
�

ʀɿ�



͇Ʊʽˬˡ˯i˨ȏɭ(Ǌˌ)�

5.2!̳̏̇ȇ,i˨̳̏̇è�śƊˤɏ˕˶ȏɭ�
(1) �ɡƳˤ˳˶̣̍˻˻̸̘̙̇̍˥̛̳̍̂Mįˡƒƈoǜåȇ,ˤ-˶ȏɭ�
ɵ�ɡƳ˹ȋ�ˡ˕˶�Ɣ�ȗ˥ƒƈoǜå̼ɫÏ̽ȇ,ˤˉˆ˟˦̀ƒɠƊe
©ŴėȄˤ˦Ęˤ« ľŪˋ˅˵ȷƊˋȲ˭˝˝˅˶ˋ̀̋˽̴̇ėȄˠ˦ȷ
Ɗǅɲˋ½ˣˍ̀FƔ�ȗˡƐˣ˶��˥˳ˇˣȏɭˋ˅˶.�
① Ł�Ƴ˥�ɡĞ̤̲̳̗̎˼ȇ,�
② �ĊĞ˥¶âĖƶ˹ǘìˠˌ˶̳̏̇ȇ,ñŖi˨̘̻̒˥Đ:�
③ ɊĦ˥�ĊƸƅ˹é®˓˙�s˥ȇ,Ɗ̘̻̒˥Đ:�

(2)!̣̍˻˻̸̘̙̇̍˥Øɥȇ,˥ɁǸåˡȏɭ�
ɵGKƅėȄ˦̀ƒɠƊe©ŴėȄˡuƳ˥­A¶ƶ˥Ǹőˋí˒˷˶ːˡˋ
 ˆʿ̳̏̇˹ɁǸˣè�ˡ˓˟̣̀̍˻˻̸̘̙̇̍˥ȹ®̀¶ƶ˥ķȁi˨˘
˥¥Öå˥ȇ,̺Ĉ�ˤƊˆ˶�sˤ˦̀ƒƈoǜå̼ɫÏ̽˚ˎˠˣˍØɥ˹
ȷNˤȇ,˕˶áǸˋ˅˶ʿʲ!

�

ʀʀ�



͇Ʊʽˬˡ˯i˨ȏɭ(Ǌˌ)�

(3)!̳̏̇ȇ,¶ȗ��ȗ˪˥ǘì�
ɵ̣̍˻˻̸̘̙̇̍ȹ®ĖŖ˦̀ŭ�ƔØɥ˹Ĥ˕˶�Ċ˹Ś˷ˣˍřˆL˕˙
˯˥Å¢ˋ˒˷˟ˆ˶ˋ̀˘˷ˤ˰ˊˊ˸˴˖Ś˷˙�Ċi˨̛̳̍̂˥ƀ®
˱ȇ,ˋɟ˓ˆ̶̗Ƴˤ˝ˆ˟˰¶â˕˶áǸˋ˅˶ʿː˷˴˹ǘì˓˟̀ıȣ
åi˨ǬȮå˹Ĥ˕˶¶â˹ǘˈ˶áǸˋ˅˶ʿ�

ʲ�

(4)!ǉǊƔ­Aåw�˪˥̳̏̇è�˥śƊ�
ʽĩ�|ġˠĀĵ˓˙̳̏̇è�˹śƊ˓˙̣̍˻˻̸̘̙̇̍ȹ®ĖŖ˦̀̈
̵̻̘̕̚˻̶̦̻̔˥ǘˈĖˤ�˞ˆ˟̀Bǭi˨Ɔ�.Ȗ˥ɤˠƛˤɁǸˣ
¶ƶˤ=?Ï˹	ˈ˶˙˯ˤÙư˝ˡǘˈ˴˷˶ˋ̀ː˷ˤWˈ˟̀­Aơ.˥
Ģȷ\˹�˵̀Ʀ«Ɣsƅå˥ɴˆ­Aåw�ˤ˝ˣˏ˶ːˡˋˠˌ˷˧�À
YİƔˣ˰˥ˡˣ˶ʿ˘˥˙˯ˤ˦̀­AǺR˱ȳȤƸƅˤˉˎ˶̳̏̇è�˥
YİƔˣśƊĖŖ˹ķȁ˕˶ːˡˋɁǸˠ˅˶ʿD%Ɣˤ˦̀­AŁǜ˥ɁǸ
ÏMɯ̀ǚɡɁǸÏMɯ̣̀̍˻̸̘̙̇̍¶ƶ˥Ĉ�̀ČǛȂǒƳ˪˥śƊ
ˋǘˈ˴˷˶ʿ�

ʀʁ�


