
1

平成２４年１０月２２日

東北電力株式会社

東北地方太平洋沖地震発生後の

女川原子力発電所の状況および安全対策について

Copyright © 2012 Tohoku Electric Power Co.,Inc. All rights reserved.

資料３

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社



2

目次

１．東北地方太平洋沖地震発生後のプラント対応状況

２．プラントの被害状況

３．女川原子力発電所の安全機能確保の要因

４．更なる安全性向上に向けた取り組み

５．まとめ

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社



3

１．東北地方太平洋沖地震発生後の

プラント対応状況
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東通原子力発電所

女川原子力発電所女川原子力発電所女川原子力発電所女川原子力発電所

仙台市

★

福島第一原子力発電所福島第一原子力発電所福島第一原子力発電所福島第一原子力発電所

震源地

（牡鹿半島から約１３０ｋｍ付近）

設設設設 備備備備 のののの 概概概概 要要要要

1号機 2号機 3号機

定格電気出力 ５２万４千kW ８２万５千kW ８２万５千kW

営 業 運 転

開 始 年 月

昭和59年6月 平成7年7月 平成14年1月

原 子 炉 型 式 BWR-4 BWR-5 BWR-5

格納容器型式 Mark-Ⅰ Mark-Ⅰ改 Mark-Ⅰ改

１－①女川原子力発電所の所在地

【所在地】宮城県牡鹿郡女川町塚浜字前田１
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１－②地震・津波の概要

発生日時発生日時発生日時発生日時 ：：：： 2011201120112011年年年年3333月月月月11111111日日日日（（（（金金金金））））14141414時時時時46464646分頃分頃分頃分頃

震源地震源地震源地震源地 ：：：： 三陸沖約三陸沖約三陸沖約三陸沖約130km130km130km130km 深深深深ささささ約約約約24km24km24km24km

マグニチュードマグニチュードマグニチュードマグニチュード ：：：： 9.09.09.09.0（（（（日本国内観測史上最大日本国内観測史上最大日本国内観測史上最大日本国内観測史上最大））））

震度震度震度震度 ：：：： ６６６６弱弱弱弱

地震加速度地震加速度地震加速度地震加速度 ：：：： 567.5567.5567.5567.5ガルガルガルガル（（（（1111号機号機号機号機 原子原子原子原子炉建屋地下炉建屋地下炉建屋地下炉建屋地下２２２２階階階階））））

（（（（過去最大地震加速度過去最大地震加速度過去最大地震加速度過去最大地震加速度 ：：：： 251.2251.2251.2251.2ガルガルガルガル，，，，H17.8.16H17.8.16H17.8.16H17.8.16））））

【女川町被害状況（2012.6.3現在）】

震災前人口（2011.3.11現在） ： 10,014名

死亡（認定者含む）： 816名

行方不明者 ： 11名

住家被害（全壊＋半壊） ： 4,411棟

【震災後】【震災前】

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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１号機

２号機

３号機

１－③女川原子力発電所の概要

保修センター

ＰＲセンター

事務棟（旧館）

事務新館

地震当時建設中

避難者受入期間避難者受入期間避難者受入期間避難者受入期間

３３３３／／／／１１１１１１１１～～～～６６６６／／／／６６６６

最多避難者数最多避難者数最多避難者数最多避難者数

３６４３６４３６４３６４名名名名（（（（３３３３／／／／１４１４１４１４））））

体育館

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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非常用非常用非常用非常用ディーゼルディーゼルディーゼルディーゼル発電機発電機発電機発電機（Ｄ／Ｇ）（Ｄ／Ｇ）（Ｄ／Ｇ）（Ｄ／Ｇ）はすべてはすべてはすべてはすべて健全健全健全健全（（（（待機状態待機状態待機状態待機状態））））
※※※※

（１）松島幹線松島幹線松島幹線松島幹線（（（（２７５２７５２７５２７５kVkVkVkV））））：１１１１回線正常回線正常回線正常回線正常，１１１１回線停止回線停止回線停止回線停止（2011.3.17復旧）

（２）牡鹿幹線牡鹿幹線牡鹿幹線牡鹿幹線（（（（２７５２７５２７５２７５kVkVkVkV））））：２２２２回線停止回線停止回線停止回線停止（2011.3.12復旧）

（３）塚浜支線塚浜支線塚浜支線塚浜支線（（（（６６６６６６６６kVkVkVkV）））） ：１１１１回線停止回線停止回線停止回線停止（2011.3.26復旧）

１－④地震直後の電源の状況

※※※※２２２２号機号機号機号機ＢＢＢＢ系系系系Ｄ／ＧＤ／ＧＤ／ＧＤ／ＧおよびおよびおよびおよびＨＨＨＨ系系系系Ｄ／Ｇ（Ｄ／Ｇ（Ｄ／Ｇ（Ｄ／Ｇ（高圧炉心高圧炉心高圧炉心高圧炉心スプレイスプレイスプレイスプレイ））））はははは，，，，そのそのそのその後後後後のののの津波津波津波津波のののの影響影響影響影響でででで使用不可使用不可使用不可使用不可

（Ａ（Ａ（Ａ（Ａ系系系系Ｄ／ＧＤ／ＧＤ／ＧＤ／Ｇはははは使用可能使用可能使用可能使用可能，，，，各号機間各号機間各号機間各号機間でのでのでのでの電源融通電源融通電源融通電源融通がががが可能可能可能可能））））

１１１１．．．．非常用電源非常用電源非常用電源非常用電源

２２２２．．．．外部電源外部電源外部電源外部電源

牡鹿幹線牡鹿幹線牡鹿幹線牡鹿幹線

塚浜支線塚浜支線塚浜支線塚浜支線

松島幹線松島幹線松島幹線松島幹線
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１－⑤津波の状況

敷地高さ：１３.８ｍ

（（（（地震前地震前地震前地震前 １４１４１４１４．．．．８８８８ｍ）ｍ）ｍ）ｍ）

１号機重油タンク

（倒壊）

津波高津波高津波高津波高ささささ：：：：約約約約１３１３１３１３ｍｍｍｍ

津波最大波到達時刻津波最大波到達時刻津波最大波到達時刻津波最大波到達時刻：：：：15151515時時時時29292929分分分分

（（（（地震発生地震発生地震発生地震発生から４３から４３から４３から４３分後分後分後分後））））

２号機 原子炉建屋

付属棟（海水流入）

港湾高さ：２.５ｍ

（（（（地震前地震前地震前地震前 ３３３３．．．．５５５５ｍ）ｍ）ｍ）ｍ）

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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１－⑥地震発生後のプラント状況（１～３号機の主な時系列）

１１１１号機号機号機号機（（（（定格熱出力一定運転中定格熱出力一定運転中定格熱出力一定運転中定格熱出力一定運転中）））） ２２２２号機号機号機号機（（（（第第第第11回定期検査中回定期検査中回定期検査中回定期検査中でででで起動操作中起動操作中起動操作中起動操作中）））） ３３３３号機号機号機号機（（（（定格熱出力一定運転中定格熱出力一定運転中定格熱出力一定運転中定格熱出力一定運転中））））

３３３３月月月月１１１１１１１１日日日日（（（（金金金金））））

１４：４６

１４：４７

１４：５５

１４：５７

１４：５９

１５：００～

１５：０５

１７：１０頃

１９：３０頃

２２：５５

２３：４６

原子炉自動停止原子炉自動停止原子炉自動停止原子炉自動停止

主タービン自動停止

ＤＧ（Ａ）（Ｂ）自動起動

ＦＰＣポンプ自動停止

起動用変圧器停止

火災報知機発報火災報知機発報火災報知機発報火災報知機発報

（Ｍ／Ｃ（Ｍ／Ｃ（Ｍ／Ｃ（Ｍ／Ｃ ６６６６－－－－１１１１ＡＡＡＡ火災火災火災火災によるによるによるによる））））

ＲＣＩＣＲＣＩＣＲＣＩＣＲＣＩＣ手動起動手動起動手動起動手動起動

ＲＨＲポンプ（Ａ～Ｄ）手動起動

（Ｓ/Ｐ冷却運転のため）

原子炉未臨界確認原子炉未臨界確認原子炉未臨界確認原子炉未臨界確認

原子炉減圧開始（ＳＲＶ使用）

ＦＰＣポンプ（Ａ）手動起動

消火宣言消火宣言消火宣言消火宣言（Ｍ／Ｃ（Ｍ／Ｃ（Ｍ／Ｃ（Ｍ／Ｃ ６６６６－－－－１１１１ＡＡＡＡ火災火災火災火災））））

ＲＨＲＲＨＲＲＨＲＲＨＲポンプポンプポンプポンプ（Ａ）（Ａ）（Ａ）（Ａ）によるによるによるによる

原子炉冷却開始原子炉冷却開始原子炉冷却開始原子炉冷却開始

１４：４６

１４：４７

１４：４９

１５：３５

１５：４２

２０：２９

原子炉自動停止原子炉自動停止原子炉自動停止原子炉自動停止 ※※※※

ＤＧ（Ａ），（Ｂ），（Ｈ）自動起動

ＦＰＣポンプ自動停止

冷温停止確認冷温停止確認冷温停止確認冷温停止確認

※※※※２２２２号機号機号機号機はははは原子炉起動直後原子炉起動直後原子炉起動直後原子炉起動直後のためのためのためのため

原子炉原子炉原子炉原子炉はははは未臨界未臨界未臨界未臨界（（（（常温常圧状態常温常圧状態常温常圧状態常温常圧状態））））

タービンはタービンはタービンはタービンは停止停止停止停止（（（（ターニングターニングターニングターニング））））中中中中

ＤＧ（Ｂ）ＤＧ（Ｂ）ＤＧ（Ｂ）ＤＧ（Ｂ）自動停止自動停止自動停止自動停止

（（（（津波津波津波津波によるによるによるによる補機冷却水系停止補機冷却水系停止補機冷却水系停止補機冷却水系停止のためのためのためのため））））

ＤＧ（Ｈ）ＤＧ（Ｈ）ＤＧ（Ｈ）ＤＧ（Ｈ）自動停止自動停止自動停止自動停止

（（（（津波津波津波津波によるによるによるによる補機冷却水系停止補機冷却水系停止補機冷却水系停止補機冷却水系停止のためのためのためのため））））

ＦＰＣポンプ（Ａ）手動起動

１４：４６

１４：４７

１４：５７

１５：２２

１５：２３

１５：２６

１５：３０～

１６：４０

２３：５１

原子炉自動停止原子炉自動停止原子炉自動停止原子炉自動停止

主タービン自動停止

ＦＰＣポンプ自動停止

原子炉未臨界確認原子炉未臨界確認原子炉未臨界確認原子炉未臨界確認

TSWポンプ（Ａ）（C）自動停止

「ＣＷＰ（Ａ）（Ｂ）海水ポンプ室水位極低」

警報発生

ＦＰＣポンプ（Ａ）手動起動

ＲＣＩＣＲＣＩＣＲＣＩＣＲＣＩＣ手動起動手動起動手動起動手動起動

ＲＨＲ（Ａ，Ｂ）手動起動

（Ｓ／Ｐ冷却運転）

原子炉減圧開始（ＳＲＶ使用）

ＲＨＲＲＨＲＲＨＲＲＨＲポンプポンプポンプポンプ（Ａ）（Ａ）（Ａ）（Ａ）によるによるによるによる

原子炉冷却開始原子炉冷却開始原子炉冷却開始原子炉冷却開始

３３３３月月月月１２１２１２１２日日日日（（（（土土土土））））

０：５８

２：０５

冷温停止確認冷温停止確認冷温停止確認冷温停止確認

起動用変圧器受電

１２：１２ ＲＨＲＲＨＲＲＨＲＲＨＲポンプポンプポンプポンプ（Ａ）（Ａ）（Ａ）（Ａ）によるによるによるによる

原子炉冷却開始原子炉冷却開始原子炉冷却開始原子炉冷却開始

１：１７ 冷温停止確認冷温停止確認冷温停止確認冷温停止確認

〈〈〈〈15：：：：30頃頃頃頃 津波襲来津波襲来津波襲来津波襲来〉〉〉〉
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燃

料

主蒸気逃主蒸気逃主蒸気逃主蒸気逃がしがしがしがし安全弁安全弁安全弁安全弁

主蒸気隔離弁主蒸気隔離弁主蒸気隔離弁主蒸気隔離弁

Ａ

Ｃ

海海海海

Ａ

Ｃ

海海海海

B

D

原子炉圧力容器原子炉圧力容器原子炉圧力容器原子炉圧力容器

サプレッションプールサプレッションプールサプレッションプールサプレッションプール

残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系

ポンプポンプポンプポンプ(ＡＡＡＡ)系系系系

残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系

海水海水海水海水ポンプポンプポンプポンプ(ＡＡＡＡ)系系系系
残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系

海水海水海水海水ポンプポンプポンプポンプ(ＢＢＢＢ)系系系系

残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系

ポンプポンプポンプポンプ(ＢＢＢＢ)系系系系

燃料

使用済燃料使用済燃料使用済燃料使用済燃料プールプールプールプール

燃料燃料燃料燃料プールプールプールプール浄化系浄化系浄化系浄化系

××××

B

D

○○○○⇒⇒⇒⇒◎◎◎◎

○○○○⇒⇒⇒⇒◎◎◎◎

○○○○⇒⇒⇒⇒◎◎◎◎

○○○○⇒⇒⇒⇒◎◎◎◎

○○○○⇒⇒⇒⇒◎◎◎◎

○○○○⇒⇒⇒⇒◎◎◎◎

○○○○⇒⇒⇒⇒◎◎◎◎

○○○○⇒⇒⇒⇒◎◎◎◎

１－⑦地震発生後のプラント状況（１号機：地震発生後）

海海海海

Ｄ

Ｂ

ＤＢ

海海海海

Ａ

Ｃ

Ａ Ｃ

非常用電源系非常用電源系非常用電源系非常用電源系

非常用非常用非常用非常用ディーゼルディーゼルディーゼルディーゼル発電機発電機発電機発電機(ＡＡＡＡ)

非常用非常用非常用非常用ディーゼルディーゼルディーゼルディーゼル発電機発電機発電機発電機(ＢＢＢＢ)

外部電源外部電源外部電源外部電源

常用電源系常用電源系常用電源系常用電源系

他非常用炉心冷却系状態他非常用炉心冷却系状態他非常用炉心冷却系状態他非常用炉心冷却系状態

高圧注水系高圧注水系高圧注水系高圧注水系

炉心炉心炉心炉心スプレイスプレイスプレイスプレイ系系系系

原子炉隔離時冷却系原子炉隔離時冷却系原子炉隔離時冷却系原子炉隔離時冷却系

ＤＧ(Ｂ)冷却
ＤＧ(Ａ)冷却

非常用補機冷却系非常用補機冷却系非常用補機冷却系非常用補機冷却系

ポンプポンプポンプポンプ(ＡＡＡＡ)系系系系

非

常

用

補

機

冷

却

非

常

用

補

機

冷

却

非

常

用

補

機

冷

却

非

常

用

補

機

冷

却

海

水

系

海

水

系

海

水

系

海

水

系

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ(

ＡＡＡＡ)

系系系系

非常用補機冷却系非常用補機冷却系非常用補機冷却系非常用補機冷却系

ポンプポンプポンプポンプ(ＢＢＢＢ)系系系系

非

常

用

補

機

冷

却

非

常

用

補

機

冷

却

非

常

用

補

機

冷

却

非

常

用

補

機

冷

却

海

水

系

海

水

系

海

水

系

海

水

系

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ(

ＢＢＢＢ)

系系系系

《《《《凡例凡例凡例凡例》》》》

◎◎◎◎：：：：起動中起動中起動中起動中

○○○○：：：：待機中待機中待機中待機中

××××：：：：使用不可使用不可使用不可使用不可

：：：：津波津波津波津波によりによりによりにより浸水浸水浸水浸水

◎◎◎◎
※※※※

◎◎◎◎

○○○○⇒⇒⇒⇒◎◎◎◎

○○○○

○○○○

◎◎◎◎

○○○○⇒⇒⇒⇒◎◎◎◎

○○○○

○○○○◎◎◎◎

○○○○⇒⇒⇒⇒◎◎◎◎

○○○○

○○○○

◎◎◎◎
※※※※

※※※※無負荷運転無負荷運転無負荷運転無負荷運転

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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燃

料

主蒸気逃主蒸気逃主蒸気逃主蒸気逃がしがしがしがし安全弁安全弁安全弁安全弁

主蒸気隔離弁主蒸気隔離弁主蒸気隔離弁主蒸気隔離弁

Ｃ

海海海海

Ａ

Ｃ

海海海海

B

D

原子炉圧力容器原子炉圧力容器原子炉圧力容器原子炉圧力容器

サプレッションプールサプレッションプールサプレッションプールサプレッションプール

残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系

ポンプポンプポンプポンプ(ＡＡＡＡ)系系系系

残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系

海水海水海水海水ポンプポンプポンプポンプ(ＡＡＡＡ)系系系系
残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系

海水海水海水海水ポンプポンプポンプポンプ(ＢＢＢＢ)系系系系

残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系

ポンプポンプポンプポンプ(ＢＢＢＢ)系系系系

燃料

使用済燃料使用済燃料使用済燃料使用済燃料プールプールプールプール

燃料燃料燃料燃料プールプールプールプール浄化系浄化系浄化系浄化系

××××⇒⇒⇒⇒◎◎◎◎

海海海海

Ｄ

Ｂ

ＤＢ

海海海海

Ａ

Ｃ

Ａ Ｃ

非常用電源系非常用電源系非常用電源系非常用電源系

非常用非常用非常用非常用ディーゼルディーゼルディーゼルディーゼル発電機発電機発電機発電機(ＡＡＡＡ)

非常用非常用非常用非常用ディーゼルディーゼルディーゼルディーゼル発電機発電機発電機発電機(ＢＢＢＢ)

外部電源外部電源外部電源外部電源

常用電源系常用電源系常用電源系常用電源系

他非常用炉心冷却系状態他非常用炉心冷却系状態他非常用炉心冷却系状態他非常用炉心冷却系状態

高圧注水系高圧注水系高圧注水系高圧注水系

炉心炉心炉心炉心スプレイスプレイスプレイスプレイ系系系系

原子炉隔離時冷却系原子炉隔離時冷却系原子炉隔離時冷却系原子炉隔離時冷却系

××××

◎◎◎◎

○○○○

○○○○

B

D

ＤＧ(Ｂ)冷却
ＤＧ(Ａ)冷却

◎◎◎◎

◎◎◎◎

◎◎◎◎

◎◎◎◎

◎◎◎◎

◎◎◎◎

◎◎◎◎

◎◎◎◎

◎◎◎◎

◎◎◎◎

○○○○

○○○○◎◎◎◎

◎◎◎◎

○○○○

○○○○

１－⑦地震発生後のプラント状況（１号機：起動用変圧器停止後）

非常用補機冷却系非常用補機冷却系非常用補機冷却系非常用補機冷却系

ポンプポンプポンプポンプ(ＡＡＡＡ)系系系系

非

常

用

補

機

冷

却

非

常

用

補

機

冷

却

非

常

用

補

機

冷

却

非

常

用

補

機

冷

却

海

水

系

海

水

系

海

水

系

海

水

系

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ(

ＡＡＡＡ)

系系系系

非常用補機冷却系非常用補機冷却系非常用補機冷却系非常用補機冷却系

ポンプポンプポンプポンプ(ＢＢＢＢ)系系系系

非

常

用

補

機

冷

却

非

常

用

補

機

冷

却

非

常

用

補

機

冷

却

非

常

用

補

機

冷

却

海

水

系

海

水

系

海

水

系

海

水

系

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ(

ＢＢＢＢ)

系系系系

Ａ

《《《《凡例凡例凡例凡例》》》》

◎◎◎◎：：：：起動中起動中起動中起動中

○○○○：：：：待機中待機中待機中待機中

××××：：：：使用不可使用不可使用不可使用不可

：：：：津波津波津波津波によりによりによりにより浸水浸水浸水浸水

◎◎◎◎
※※※※

◎◎◎◎
※※※※

※※※※負荷運転負荷運転負荷運転負荷運転

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社



12

3/11 14:46

原子炉自動停止

3/12 0:58

原子炉冷温停止

１１１１号機号機号機号機

１－⑦地震発生後のプラント状況（１号機原子炉水位・温度）

燃料頂部

逃がし安全弁開閉に

伴う水位変動

-4000

-3000

-2000

-1000

0

1000

2000

3/11 0:00 3/11 12:00 3/12 0:00 3/12 12:00 3/13 0:00

日時

原
子

炉
水

位
（
ｍ

ｍ
）

0

50

100

150

200

250

300

炉
水

温
度

（
℃

）

原子炉水位（ｍｍ）

炉水温度（℃）

原子炉水位計（狭帯域）オーバースケール

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社



原子炉圧力容器原子炉圧力容器原子炉圧力容器原子炉圧力容器

燃

料

サプレッションプールサプレッションプールサプレッションプールサプレッションプール

主蒸気逃主蒸気逃主蒸気逃主蒸気逃がしがしがしがし安全弁安全弁安全弁安全弁

主蒸気隔離弁主蒸気隔離弁主蒸気隔離弁主蒸気隔離弁

海海海海

海海海海

残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系

ポンプポンプポンプポンプ(ＡＡＡＡ)
残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系

ポンプポンプポンプポンプ(ＢＢＢＢ)

残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系

ポンプポンプポンプポンプ(ＣＣＣＣ)

原子炉補機原子炉補機原子炉補機原子炉補機

冷却水冷却水冷却水冷却水ポンプポンプポンプポンプ

(ＡＡＡＡ)系系系系

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ(

ＡＡＡＡ)

系系系系
高圧炉心高圧炉心高圧炉心高圧炉心スプレイスプレイスプレイスプレイ

補機冷却系補機冷却系補機冷却系補機冷却系ポンプポンプポンプポンプ

高

圧

炉

心

高

圧

炉

心

高

圧

炉

心

高

圧

炉

心

ス

プ

レ

イ

ス

プ

レ

イ

ス

プ

レ

イ

ス

プ

レ

イ

補

機

冷

却

海

水

系

補

機

冷

却

海

水

系

補

機

冷

却

海

水

系

補

機

冷

却

海

水

系

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

Ａ Ｂ

Ｃ

Ｃ

Ａ
Ａ

Ｃ

◎◎◎◎

◎◎◎◎

○○○○

○○○○○○○○

海海海海

海海海海

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ(

ＢＢＢＢ)

系系系系

原子炉補機原子炉補機原子炉補機原子炉補機

冷却水冷却水冷却水冷却水ポンプポンプポンプポンプ

(ＢＢＢＢ)系系系系

Ｂ

Ｄ

Ｄ

Ｂ

13

燃料

使用済燃料使用済燃料使用済燃料使用済燃料プールプールプールプール

燃料燃料燃料燃料プールプールプールプール浄化系浄化系浄化系浄化系

××××

海海海海

外部電源外部電源外部電源外部電源

常用電源系常用電源系常用電源系常用電源系

非常用電源系非常用電源系非常用電源系非常用電源系

非常用非常用非常用非常用ディーゼルディーゼルディーゼルディーゼル発電機発電機発電機発電機(ＡＡＡＡ)

非常用非常用非常用非常用ディーゼルディーゼルディーゼルディーゼル発電機発電機発電機発電機(ＢＢＢＢ)

ＨＰＣＳＨＰＣＳＨＰＣＳＨＰＣＳ非常用非常用非常用非常用ディーゼルディーゼルディーゼルディーゼル発電機発電機発電機発電機

◎◎◎◎

◎◎◎◎

◎◎◎◎

◎◎◎◎

他非常用炉心冷却系状態他非常用炉心冷却系状態他非常用炉心冷却系状態他非常用炉心冷却系状態

高圧炉心高圧炉心高圧炉心高圧炉心スプレイスプレイスプレイスプレイ系系系系

低圧炉心低圧炉心低圧炉心低圧炉心スプレイスプレイスプレイスプレイ系系系系

原子炉隔離時冷却系原子炉隔離時冷却系原子炉隔離時冷却系原子炉隔離時冷却系

○○○○

○○○○

○○○○

《《《《凡例凡例凡例凡例》》》》

◎◎◎◎：：：：起動中起動中起動中起動中

○○○○：：：：待機中待機中待機中待機中

××××：：：：使用不可使用不可使用不可使用不可

：：：：津波津波津波津波によりによりによりにより浸水浸水浸水浸水

１－⑧地震発生後のプラント状況（２号機：地震発生～津波発生前）

◎◎◎◎

◎◎◎◎

◎◎◎◎

◎◎◎◎

◎◎◎◎◎◎◎◎

○○○○

○○○○

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社



原子炉圧力容器原子炉圧力容器原子炉圧力容器原子炉圧力容器

燃

料

サプレッションプールサプレッションプールサプレッションプールサプレッションプール

主蒸気逃主蒸気逃主蒸気逃主蒸気逃がしがしがしがし安全弁安全弁安全弁安全弁

主蒸気隔離弁主蒸気隔離弁主蒸気隔離弁主蒸気隔離弁

海海海海

海海海海

残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系

ポンプポンプポンプポンプ(ＡＡＡＡ)
残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系

ポンプポンプポンプポンプ(ＢＢＢＢ)

残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系

ポンプポンプポンプポンプ(ＣＣＣＣ)

原子炉補機原子炉補機原子炉補機原子炉補機

冷却水冷却水冷却水冷却水ポンプポンプポンプポンプ

(ＡＡＡＡ)系系系系

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ(

ＡＡＡＡ)

系系系系
高圧炉心高圧炉心高圧炉心高圧炉心スプレイスプレイスプレイスプレイ

補機冷却系補機冷却系補機冷却系補機冷却系ポンプポンプポンプポンプ

高

圧

炉

心

高

圧

炉

心

高

圧

炉

心

高

圧

炉

心

ス

プ

レ

イ

ス

プ

レ

イ

ス

プ

レ

イ

ス

プ

レ

イ

補

機

冷

却

海

水

系

補

機

冷

却

海

水

系

補

機

冷

却

海

水

系

補

機

冷

却

海

水

系

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

Ａ Ｂ

Ｃ

Ｃ

Ａ
Ａ

Ｃ

◎◎◎◎

○○○○

○○○○○○○○

海海海海

海海海海

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ(

ＢＢＢＢ)

系系系系

原子炉補機原子炉補機原子炉補機原子炉補機

冷却水冷却水冷却水冷却水ポンプポンプポンプポンプ

(ＢＢＢＢ)系系系系

Ｂ

Ｄ

Ｄ

Ｂ
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燃料

使用済燃料使用済燃料使用済燃料使用済燃料プールプールプールプール

燃料燃料燃料燃料プールプールプールプール浄化系浄化系浄化系浄化系

××××⇒⇒⇒⇒◎◎◎◎

海海海海

外部電源外部電源外部電源外部電源

常用電源系常用電源系常用電源系常用電源系

非常用電源系非常用電源系非常用電源系非常用電源系

非常用非常用非常用非常用ディーゼルディーゼルディーゼルディーゼル発電機発電機発電機発電機(ＡＡＡＡ)

非常用非常用非常用非常用ディーゼルディーゼルディーゼルディーゼル発電機発電機発電機発電機(ＢＢＢＢ)

ＨＰＣＳＨＰＣＳＨＰＣＳＨＰＣＳ非常用非常用非常用非常用ディーゼルディーゼルディーゼルディーゼル発電機発電機発電機発電機

◎◎◎◎

××××
※※※※

◎◎◎◎

他非常用炉心冷却系状態他非常用炉心冷却系状態他非常用炉心冷却系状態他非常用炉心冷却系状態

高圧炉心高圧炉心高圧炉心高圧炉心スプレイスプレイスプレイスプレイ系系系系

低圧炉心低圧炉心低圧炉心低圧炉心スプレイスプレイスプレイスプレイ系系系系

原子炉隔離時冷却系原子炉隔離時冷却系原子炉隔離時冷却系原子炉隔離時冷却系

○○○○

○○○○

○○○○

《《《《凡例凡例凡例凡例》》》》

◎◎◎◎：：：：起動中起動中起動中起動中

○○○○：：：：待機中待機中待機中待機中

××××：：：：使用不可使用不可使用不可使用不可

：：：：津波津波津波津波によりによりによりにより浸水浸水浸水浸水

１－⑧地震発生後のプラント状況（２号機：津波発生後）

◎◎◎◎

◎◎◎◎

◎◎◎◎

◎◎◎◎

××××

××××

××××

××××

××××

※※※※関連機器関連機器関連機器関連機器のののの浸水浸水浸水浸水のののの影響影響影響影響

××××
※※※※

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社



原子炉圧力容器原子炉圧力容器原子炉圧力容器原子炉圧力容器

燃

料

サプレッションプールサプレッションプールサプレッションプールサプレッションプール

主蒸気逃主蒸気逃主蒸気逃主蒸気逃がしがしがしがし安全弁安全弁安全弁安全弁

主蒸気隔離弁主蒸気隔離弁主蒸気隔離弁主蒸気隔離弁

海海海海

海海海海

残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系

ポンプポンプポンプポンプ(ＡＡＡＡ)
残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系

ポンプポンプポンプポンプ(ＢＢＢＢ)

残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系

ポンプポンプポンプポンプ(ＣＣＣＣ)

原子炉補機原子炉補機原子炉補機原子炉補機

冷却水冷却水冷却水冷却水ポンプポンプポンプポンプ

(ＡＡＡＡ)系系系系

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ(

ＡＡＡＡ)

系系系系
高圧炉心高圧炉心高圧炉心高圧炉心スプレイスプレイスプレイスプレイ

補機冷却系補機冷却系補機冷却系補機冷却系ポンプポンプポンプポンプ

高

圧

炉

心

高

圧

炉

心

高

圧

炉

心

高

圧

炉

心

ス

プ

レ

イ

ス

プ

レ

イ

ス

プ

レ

イ

ス

プ

レ

イ

補

機

冷

却

海

水

系

補

機

冷

却

海

水

系

補

機

冷

却

海

水

系

補

機

冷

却

海

水

系

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

Ａ Ｂ

Ｃ

Ｃ

Ａ
Ａ

Ｃ

○○○○

○○○○

○○○○

○○○○○○○○

海海海海

海海海海

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ(

ＢＢＢＢ)

系系系系

原子炉補機原子炉補機原子炉補機原子炉補機

冷却水冷却水冷却水冷却水ポンプポンプポンプポンプ

(ＢＢＢＢ)系系系系

Ｂ

Ｄ

Ｄ

Ｂ
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燃料

使用済燃料使用済燃料使用済燃料使用済燃料プールプールプールプール

燃料燃料燃料燃料プールプールプールプール浄化系浄化系浄化系浄化系

××××

海海海海

外部電源外部電源外部電源外部電源

常用電源系常用電源系常用電源系常用電源系

非常用電源系非常用電源系非常用電源系非常用電源系

非常用非常用非常用非常用ディーゼルディーゼルディーゼルディーゼル発電機発電機発電機発電機(ＡＡＡＡ)

非常用非常用非常用非常用ディーゼルディーゼルディーゼルディーゼル発電機発電機発電機発電機(ＢＢＢＢ)

ＨＰＣＳＨＰＣＳＨＰＣＳＨＰＣＳ非常用非常用非常用非常用ディーゼルディーゼルディーゼルディーゼル発電機発電機発電機発電機

○○○○

○○○○

○○○○

◎◎◎◎

他非常用炉心冷却系状態他非常用炉心冷却系状態他非常用炉心冷却系状態他非常用炉心冷却系状態

高圧炉心高圧炉心高圧炉心高圧炉心スプレイスプレイスプレイスプレイ系系系系

低圧炉心低圧炉心低圧炉心低圧炉心スプレイスプレイスプレイスプレイ系系系系

原子炉隔離時冷却系原子炉隔離時冷却系原子炉隔離時冷却系原子炉隔離時冷却系

○○○○

○○○○

○○○○

《《《《凡例凡例凡例凡例》》》》

◎◎◎◎：：：：起動中起動中起動中起動中

○○○○：：：：待機中待機中待機中待機中

××××：：：：使用不可使用不可使用不可使用不可

：：：：津波津波津波津波によりによりによりにより浸水浸水浸水浸水

１－⑨地震発生後のプラント状況（３号機：地震発生～津波発生前）

◎◎◎◎

○○○○

○○○○

◎◎◎◎

○○○○◎◎◎◎

◎◎◎◎

○○○○

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社



原子炉圧力容器原子炉圧力容器原子炉圧力容器原子炉圧力容器

燃

料

サプレッションプールサプレッションプールサプレッションプールサプレッションプール

主蒸気逃主蒸気逃主蒸気逃主蒸気逃がしがしがしがし安全弁安全弁安全弁安全弁

主蒸気隔離弁主蒸気隔離弁主蒸気隔離弁主蒸気隔離弁

海海海海

海海海海

残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系

ポンプポンプポンプポンプ(ＡＡＡＡ)
残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系

ポンプポンプポンプポンプ(ＢＢＢＢ)

残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系残留熱除去系

ポンプポンプポンプポンプ(ＣＣＣＣ)

原子炉補機原子炉補機原子炉補機原子炉補機

冷却水冷却水冷却水冷却水ポンプポンプポンプポンプ

(ＡＡＡＡ)系系系系

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ(

ＡＡＡＡ)

系系系系
高圧炉心高圧炉心高圧炉心高圧炉心スプレイスプレイスプレイスプレイ

補機冷却系補機冷却系補機冷却系補機冷却系ポンプポンプポンプポンプ

高

圧

炉

心

高

圧

炉

心

高

圧

炉

心

高

圧

炉

心

ス

プ

レ

イ

ス

プ

レ

イ

ス

プ

レ

イ

ス

プ

レ

イ

補

機

冷

却

海

水

系

補

機

冷

却

海

水

系

補

機

冷

却

海

水

系

補

機

冷

却

海

水

系

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

Ａ Ｂ

Ｃ

Ｃ

Ａ
Ａ

Ｃ

○○○○

○○○○⇒⇒⇒⇒◎◎◎◎○○○○⇒⇒⇒⇒◎◎◎◎

海海海海

海海海海

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

原

子

炉

補

機

冷

却

海

水

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ

ポ

ン

プ(

ＢＢＢＢ)

系系系系

原子炉補機原子炉補機原子炉補機原子炉補機

冷却水冷却水冷却水冷却水ポンプポンプポンプポンプ

(ＢＢＢＢ)系系系系

Ｂ

Ｄ

Ｄ

Ｂ
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燃料

使用済燃料使用済燃料使用済燃料使用済燃料プールプールプールプール

燃料燃料燃料燃料プールプールプールプール浄化系浄化系浄化系浄化系

××××⇒⇒⇒⇒◎◎◎◎

海海海海

外部電源外部電源外部電源外部電源

常用電源系常用電源系常用電源系常用電源系

非常用電源系非常用電源系非常用電源系非常用電源系

非常用非常用非常用非常用ディーゼルディーゼルディーゼルディーゼル発電機発電機発電機発電機(ＡＡＡＡ)

非常用非常用非常用非常用ディーゼルディーゼルディーゼルディーゼル発電機発電機発電機発電機(ＢＢＢＢ)

ＨＰＣＳＨＰＣＳＨＰＣＳＨＰＣＳ非常用非常用非常用非常用ディーゼルディーゼルディーゼルディーゼル発電機発電機発電機発電機

◎◎◎◎

他非常用炉心冷却系状態他非常用炉心冷却系状態他非常用炉心冷却系状態他非常用炉心冷却系状態

高圧炉心高圧炉心高圧炉心高圧炉心スプレイスプレイスプレイスプレイ系系系系

低圧炉心低圧炉心低圧炉心低圧炉心スプレイスプレイスプレイスプレイ系系系系

原子炉隔離時冷却系原子炉隔離時冷却系原子炉隔離時冷却系原子炉隔離時冷却系

○○○○

○○○○⇒⇒⇒⇒◎◎◎◎

○○○○

《《《《凡例凡例凡例凡例》》》》

◎◎◎◎：：：：起動中起動中起動中起動中

○○○○：：：：待機中待機中待機中待機中

××××：：：：使用不可使用不可使用不可使用不可

：：：：津波津波津波津波によりによりによりにより浸水浸水浸水浸水

１－⑨地震発生後のプラント状況（３号機：津波発生後）

◎◎◎◎

◎◎◎◎

○○○○

○○○○

○○○○

○○○○

○○○○

◎◎◎◎

◎◎◎◎

○○○○⇒⇒⇒⇒◎◎◎◎ ○○○○⇒⇒⇒⇒◎◎◎◎

○○○○⇒⇒ ⇒⇒
◎◎◎◎

○○○○⇒⇒ ⇒⇒

◎◎◎◎

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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3/11 14:46

原子炉自動停止

１－⑨地震発生後のプラント状況（３号機原子炉水位・温度）

燃料頂部

逃がし安全弁開閉に

伴う水位変動

-4000

-3000

-2000

-1000

0

1000

2000

3/11 0:00 3/11 12:00 3/12 0:00 3/12 12:00 3/13 0:00

日時

原
子

炉
水

位
（
ｍ

ｍ
）

0

50

100

150

200

250

300

炉
水

温
度

（
℃

）

原子炉水位（ｍｍ）

炉水温度（℃）

原子炉水位計（狭帯域）オーバースケール

3/12 1:17

原子炉冷温停止

３３３３号機号機号機号機

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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１－⑩福島第一原子力発電所の被害状況との比較

発電所発電所発電所発電所 女川原子力発電所女川原子力発電所女川原子力発電所女川原子力発電所 福島第一原子力発電所福島第一原子力発電所福島第一原子力発電所福島第一原子力発電所

号機号機号機号機 １ ２ ３ １ ２ ３ ４ ５ ６

外部電源外部電源外部電源外部電源

275kV275kV275kV275kV 1/41/41/41/4

×××× ××××

66kV66kV66kV66kV ××××

非常用非常用非常用非常用

ディーゼルディーゼルディーゼルディーゼル

発電機発電機発電機発電機

AAAA ○○○○ ○○○○ ○○○○ ×××× ×××× ×××× ×××× △△△△ △△△△

BBBB ○○○○ △△△△ ○○○○ ×××× △△△△ ×××× △△△△ △△△△ ○○○○

HHHH －－－－ △△△△ ○○○○ －－－－ －－－－ －－－－ －－－－ －－－－ △△△△

非常用高圧電源盤非常用高圧電源盤非常用高圧電源盤非常用高圧電源盤（（（（M/CM/CM/CM/C）））） ○○○○ ○○○○ ○○○○ ×××× ×××× ×××× ×××× ×××× ○○○○

常用高圧電源盤常用高圧電源盤常用高圧電源盤常用高圧電源盤（（（（M/CM/CM/CM/C）））） 1/21/21/21/2 ○○○○ ○○○○ ×××× ×××× ×××× ×××× ×××× ××××

非常用低圧電源盤非常用低圧電源盤非常用低圧電源盤非常用低圧電源盤（（（（P/CP/CP/CP/C）））） ○○○○ ○○○○ ○○○○ ×××× 2/32/32/32/3 ×××× 1/21/21/21/2 ×××× ○○○○

常用低圧電源盤常用低圧電源盤常用低圧電源盤常用低圧電源盤（（（（P/CP/CP/CP/C）））） ○○○○ ○○○○ ○○○○ ×××× 2/42/42/42/4 ×××× 1/11/11/11/1 2/72/72/72/7 ××××

直流電源直流電源直流電源直流電源 ○○○○ ○○○○ ○○○○ ×××× ×××× ○○○○→→→→×××× ×××× ○○○○ ○○○○

海水海水海水海水ポンプポンプポンプポンプ ○○○○ 2/42/42/42/4 ○○○○ ×××× ×××× ×××× ×××× ×××× ××××

○○○○：：：：使用可使用可使用可使用可（（（（分数分数分数分数はははは，，，，使用可能使用可能使用可能使用可能なななな系統数系統数系統数系統数をををを表表表表すすすす））））

△△△△：：：：D/G本体本体本体本体はははは被水被水被水被水していないがしていないがしていないがしていないが，，，，関連機器関連機器関連機器関連機器のののの水没水没水没水没によりによりによりにより使用不可使用不可使用不可使用不可

××××：：：：使用不可使用不可使用不可使用不可

－：－：－：－：設備設備設備設備なしなしなしなし

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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観測位置観測位置観測位置観測位置

観測記録観測記録観測記録観測記録
基準地震動基準地震動基準地震動基準地震動ＳｓＳｓＳｓＳｓにににに対対対対するするするする

最大応答加速度値最大応答加速度値最大応答加速度値最大応答加速度値（（（（ガルガルガルガル））））

最大加速度値最大加速度値最大加速度値最大加速度値（（（（ガルガルガルガル））））

南北方向南北方向南北方向南北方向 東西方向東西方向東西方向東西方向 鉛直方向鉛直方向鉛直方向鉛直方向 南北方向南北方向南北方向南北方向 東西方向東西方向東西方向東西方向 鉛直方向鉛直方向鉛直方向鉛直方向

1111号機号機号機号機

屋上屋上屋上屋上 2000※２ 1636 1389 2202 2200 1388

燃料取替床燃料取替床燃料取替床燃料取替床（（（（5555階階階階）））） 1303 998 1183 1281 1443 1061

1111階階階階 573 574 510 660 717 527

基礎版上基礎版上基礎版上基礎版上 540 587 439 532 529 451

2222号機号機号機号機

屋上屋上屋上屋上 1755 1617 1093 3023 2634 1091

燃料取替床燃料取替床燃料取替床燃料取替床（（（（3333階階階階）））） 1270 830 743 1220 1110 968

1111階階階階 605 569 330 724 658 768

基礎版上基礎版上基礎版上基礎版上 607 461 389 594 572 490

3333号機号機号機号機

屋上屋上屋上屋上 1868 1578 1004 2258 2342 1064

燃料取替床燃料取替床燃料取替床燃料取替床（（（（3333階階階階）））） 956 917 888 1201 1200 938

1111階階階階 657 692 547 792 872 777

基礎版上基礎版上基礎版上基礎版上 573 458 321 512 497 476

平成平成平成平成２３２３２３２３年年年年３３３３月月月月１１１１１１１１日日日日のののの地震観測記録地震観測記録地震観測記録地震観測記録とととと基準地震動基準地震動基準地震動基準地震動ＳｓＳｓＳｓＳｓにににに対対対対するするするする最大応答加速度値最大応答加速度値最大応答加速度値最大応答加速度値のののの比較比較比較比較
※※※※１１１１

※１ 水平方向および鉛直方向で複数の観測点がある場合は，それぞれ最大値を記載。

※２ 当該地震計の最大設定値（2000ガル）を上回っているため参考値。

１－⑪女川原子力発電所の地震観測記録（H２３．３．１１）

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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１－⑪女川原子力発電所の地震観測記録（H２３．４．７）

観測位置観測位置観測位置観測位置

観測記録観測記録観測記録観測記録
基準地震動基準地震動基準地震動基準地震動ＳｓＳｓＳｓＳｓにににに対対対対するするするする

最大応答加速度値最大応答加速度値最大応答加速度値最大応答加速度値（（（（ガルガルガルガル））））

最大加速度値最大加速度値最大加速度値最大加速度値（（（（ガルガルガルガル））））

南北方向南北方向南北方向南北方向 東西方向東西方向東西方向東西方向 鉛直方向鉛直方向鉛直方向鉛直方向 南北方向南北方向南北方向南北方向 東西方向東西方向東西方向東西方向 鉛直方向鉛直方向鉛直方向鉛直方向

1111号機号機号機号機

屋上屋上屋上屋上 2000※２ 1494 1212 2202 2200 1388

燃料取替床燃料取替床燃料取替床燃料取替床（（（（5555階階階階）））） 1280 901 724 1281 1443 1061

1111階階階階 403 513 385 660 717 527

基礎版上基礎版上基礎版上基礎版上 378 373 381 532 529 451

2222号機号機号機号機

屋上屋上屋上屋上 1975 1657 1386 3023 2634 1091

燃料取替床燃料取替床燃料取替床燃料取替床（（（（3333階階階階）））） 1173 686 1002 1220 1110 968

1111階階階階 465 516 426 724 658 768

基礎版上基礎版上基礎版上基礎版上 387 388 373 594 572 490

3333号機号機号機号機

屋上屋上屋上屋上 1959 1775 963 2258 2342 1064

燃料取替床燃料取替床燃料取替床燃料取替床（（（（3333階階階階）））） 750 1019 1333 1201 1200 938

1111階階階階 420 688 477 792 872 777

基礎版上基礎版上基礎版上基礎版上 396 398 311 512 497 476

平成平成平成平成２３２３２３２３年年年年４４４４月月月月７７７７日日日日のののの地震観測記録地震観測記録地震観測記録地震観測記録とととと基準地震動基準地震動基準地震動基準地震動ＳｓＳｓＳｓＳｓにににに対対対対するするするする最大応答加速度値最大応答加速度値最大応答加速度値最大応答加速度値のののの比較比較比較比較
※※※※１１１１

※１ 水平方向および鉛直方向で複数の観測点がある場合は，それぞれ最大値を記載。

※２ 当該地震計の最大設定値（2000ガル）を上回っているため参考値。

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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地震

観測記録

南北方向南北方向南北方向南北方向

基準地震動

１－⑫地震観測記録と女川原子力発電所への影響評価

基準地震動基準地震動基準地震動基準地震動SsSsSsSsをををを一部上回一部上回一部上回一部上回ったったったった要因要因要因要因のののの分析分析分析分析にににに関関関関するするするする詳細詳細詳細詳細なななな評価評価評価評価をををを実施実施実施実施

３３３３月月月月１１１１１１１１日日日日のののの本震本震本震本震，，，，４４４４月月月月７７７７日日日日のののの余震余震余震余震においてにおいてにおいてにおいて，，，，基準地震動基準地震動基準地震動基準地震動SsSsSsSsをををを一部上回一部上回一部上回一部上回ったったったった
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基準地震動基準地震動基準地震動基準地震動とととと地震観測記録地震観測記録地震観測記録地震観測記録

【【【【 3.113.113.113.11地震地震地震地震】】】】

東西方向東西方向東西方向東西方向

【【【【 4.74.74.74.7地震地震地震地震】】】】

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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２．プラントの被害状況

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社



23

原因

２－①プラントの被害状況

プール水がわずかに飛散

（法令報告レベルの約７００分の１以下）

使用済燃料貯蔵プール全号機全号機全号機全号機

原子炉補機冷却水Ｂ系および高圧炉心ス

プレイ補機冷却水系が浸水

（Ａ系の機能に問題はなし）

補機冷却水系２２２２号機号機号機号機

常用のＡ系高圧電源盤が焼損

（Ｂ系および非常用電源は問題なし）

高圧電源盤

倒壊屋外重油貯蔵タンク

１１１１号機号機号機号機

被害概要設備名称

この他，地震により管理区域内で水漏れが発生したが，非管理区域への漏出はなし

津波

地震

津波

地震

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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２－②女川１号機 重油タンクの倒壊

タンクタンクタンクタンク容量容量容量容量：：：：９６０９６０９６０９６０ｋｋｋｋℓ

倒壊時倒壊時倒壊時倒壊時のタンクのタンクのタンクのタンク内貯油量内貯油量内貯油量内貯油量：：：：約約約約６００６００６００６００ｋｋｋｋℓ

重油タンクの用途：補助ボイラー
※

の燃料供給設備

※補助ボイラーからの蒸気は建屋内の暖房や液体

廃棄物の濃縮等に使用（常用系）

オイルフェンスオイルフェンスオイルフェンスオイルフェンス設置設置設置設置

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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２－③女川１号機 高圧電源盤（Ａ）の焼損（１／２）

【【【【時系列時系列時系列時系列】】】】

� １４：５７火災報知機発報

� １５：３０タービン建屋地下１階

で発煙を確認

� １５：４１消防署へ１１９番通報

� 自衛消防隊消火活動

� ２２：５５消火宣言

275kV送電線（４回線） 66kV送電線

電源系統図電源系統図電源系統図電源系統図

発電機発電機発電機発電機

高圧電源盤

所内変圧器Ａ 所内変圧器Ｂ

主変圧器

高圧電源盤

非常用母線Ｃ

高圧電源盤

常用母線Ｂ

高圧電源盤

共通母線 予備母線常用母線Ａ

高圧電源盤 高圧電源盤

非常用母線Ｄ

Ｄ／ＧＤ／ＧＤ／ＧＤ／Ｇ

（Ａ）（Ａ）（Ａ）（Ａ）

設備 設備

Ｄ／ＧＤ／ＧＤ／ＧＤ／Ｇ

（Ｂ）（Ｂ）（Ｂ）（Ｂ）

設備 設備 設備

遮断器 遮断器

焼損焼損焼損焼損

起動変圧器

【【【【高圧電源盤高圧電源盤高圧電源盤高圧電源盤（Ａ）（Ａ）（Ａ）（Ａ）のののの主要負荷主要負荷主要負荷主要負荷】】】】

原子炉再循環ポンプ（Ａ），

循環水ポンプ（Ａ），

復水ポンプ（Ａ） などの常用負荷

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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２－③女川１号機 高圧電源盤（Ａ）の焼損（２／２）

ＭＢＢを前方から見る

ＭＢＢ前方

ＭＢＢを前方から見る

ＭＢＢ前方

ＭＢＢを前方から見る

ＭＢＢ前方

ＭＢＢを前方から見るＭＢＢを前方から見るＭＢＢを前方から見るＭＢＢを前方から見る

ＭＢＢ前方ＭＢＢ前方ＭＢＢ前方ＭＢＢ前方ＭＢＢ前方

【対策前】

しゃ断器

地震地震地震地震によりによりによりにより短絡短絡短絡短絡

↓

短絡電流短絡電流短絡電流短絡電流・アーク・アーク・アーク・アーク（（（（火花火花火花火花））））発生発生発生発生

↓

盤内盤内盤内盤内のケーブルののケーブルののケーブルののケーブルの

絶縁被覆絶縁被覆絶縁被覆絶縁被覆がががが焼損焼損焼損焼損

昇

降

装

置

しゃ断器は昇降装置により

吊り上げられている

【対策後】

母線

制御母線

しゃ断器

母線

制御母線

しゃ断器

母 線

駆動ピンにより

しゃ断器を固定

正面図

側面図

耐震性が高い横置式に変更

【【【【推定原因推定原因推定原因推定原因】】】】

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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２－④女川２号機 原子炉建屋付属棟への海水流入（１／２）

女川原子力発電所

津波想定水位津波想定水位津波想定水位津波想定水位

9.1m9.1m9.1m9.1m

補機冷却

海水ポンプ

原子炉建屋附属棟

（非管理区域）

原子炉建屋

（管理区域）

取水路

敷地高敷地高敷地高敷地高ささささ 13.8m13.8m13.8m13.8m

基準水位基準水位基準水位基準水位0m0m0m0m

潮位計潮位計潮位計潮位計のののの観測記録観測記録観測記録観測記録 約約約約13m13m13m13m

配管・ケーブル

洞道など

熱交換器

補機冷却水ポンプ（Ｂ）（Ｈ）系

≪≪≪≪海水流入海水流入海水流入海水流入メカニズムメカニズムメカニズムメカニズム≫≫≫≫

潮位計

海水浸入経路海水浸入経路海水浸入経路海水浸入経路

（Ａ）（Ａ）（Ａ）（Ａ）系系系系はははは健全健全健全健全

（参考）福島第一原子力発電所（１～４号機）

タービン建屋 原子炉建屋

基準水位基準水位基準水位基準水位0m0m0m0m

津波想定水位津波想定水位津波想定水位津波想定水位

5.7m5.7m5.7m5.7m

防波堤

津波津波津波津波 約約約約13m13m13m13m

敷地高敷地高敷地高敷地高ささささ 10m10m10m10m

海水ポンプ

取水路

ピット

補機冷却水系補機冷却水系補機冷却水系補機冷却水系がががが全系統全系統全系統全系統使用使用使用使用不可不可不可不可

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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２－④女川２号機 原子炉建屋付属棟への海水流入（２／２）

原子炉補機冷却水原子炉補機冷却水原子炉補機冷却水原子炉補機冷却水ＢＢＢＢ系熱交換器室系熱交換器室系熱交換器室系熱交換器室

高高高高ささささ約約約約２２２２．．．．５５５５ｍｍｍｍまでまでまでまで浸水浸水浸水浸水

仮設仮設仮設仮設ポンプ８ポンプ８ポンプ８ポンプ８台台台台にてにてにてにて

海水海水海水海水のののの汲汲汲汲みみみみ上上上上げをげをげをげを実施実施実施実施

施工後施工後施工後施工後

海水流入源となった海水ポンプ室内潮位計への閉止板取り付け

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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２－⑤その他の被害状況

固体廃棄物貯蔵所固体廃棄物貯蔵所固体廃棄物貯蔵所固体廃棄物貯蔵所：：：：ドラムドラムドラムドラム缶缶缶缶のののの落下落下落下落下・・・・転倒転倒転倒転倒

（（（（ドラムドラムドラムドラム缶缶缶缶のののの破損破損破損破損・フタのはずれは・フタのはずれは・フタのはずれは・フタのはずれは無無無無しししし））））

３３３３号機使用済燃料貯蔵号機使用済燃料貯蔵号機使用済燃料貯蔵号機使用済燃料貯蔵プールプールプールプール：：：：異物落下異物落下異物落下異物落下１１１１号機中央制御室号機中央制御室号機中央制御室号機中央制御室：：：：天井化粧板天井化粧板天井化粧板天井化粧板のののの脱落脱落脱落脱落

構内構内構内構内：：：：舗装道路陥没舗装道路陥没舗装道路陥没舗装道路陥没

そのそのそのその他極軽微他極軽微他極軽微他極軽微なななな被害多数被害多数被害多数被害多数ありありありあり

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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３．女川原子力発電所の安全機能確保の要因

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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女川女川女川女川 福島第一福島第一福島第一福島第一

津波想定水位津波想定水位津波想定水位津波想定水位
※1 13.6m 5.7m

敷地高敷地高敷地高敷地高ささささ 13.8m※２ 10m

津波高津波高津波高津波高ささささ 約13m 約13m

地震後地震後地震後地震後のののの電源状況電源状況電源状況電源状況

女川女川女川女川

１．非常用電源：正常

→津波により２号機Ｂ系およびＨ系D/Gのみ停止

２．外部電源：１回線正常

→停電原因の調査・改良

福島第一福島第一福島第一福島第一

１．非常用電源：正常

→津波によりDG全台停止

２．外部電源：喪失

地震地震地震地震・・・・津波津波津波津波にににに対対対対するするするする安全裕度安全裕度安全裕度安全裕度

電源電源電源電源のののの確保確保確保確保

女川原子力発電所の安全機能確保

適確適確適確適確なななな対応対応対応対応 正確正確正確正確なななな情報情報情報情報のののの収集収集収集収集・・・・伝達伝達伝達伝達

被害状況被害状況被害状況被害状況のののの最小化最小化最小化最小化

全交流電源喪失全交流電源喪失全交流電源喪失全交流電源喪失

電源確保電源確保電源確保電源確保

３－①女川原子力発電所の安全機能確保の要因

様々様々様々様々なななな耐震対策耐震対策耐震対策耐震対策

（１）耐震裕度向上工事の実施

・新耐震指針に伴い，各種地質調査を実施

・耐震安全性向上工事耐震安全性向上工事耐震安全性向上工事耐震安全性向上工事（（（（ １１１１号機号機号機号機～～～～３３３３号機号機号機号機でででで 約約約約６６００６６００６６００６６００箇箇箇箇

所所所所））））を平成２２年６月までに実施済み （３－⑥参照）

・今後更なる耐震裕度向上工事を実施

（２）中央制御室制御盤中央制御室制御盤中央制御室制御盤中央制御室制御盤へのへのへのへの手手手手すりすりすりすり棒棒棒棒のののの設置設置設置設置（３－⑦参照）

日常的日常的日常的日常的なななな訓練訓練訓練訓練

・シミュレータによる全交流電源全交流電源全交流電源全交流電源

喪失時喪失時喪失時喪失時のののの訓練実施訓練実施訓練実施訓練実施

・消防訓練消防訓練消防訓練消防訓練

・緊急安全対策訓練

（４－⑦参照）

※1：土木学会手法による

※2：敷地の地盤沈下量（－約１m）を考慮した値

緊急対策室緊急対策室緊急対策室緊急対策室のののの機能維持機能維持機能維持機能維持

・中越沖地震を踏まえて事務棟事務棟事務棟事務棟（（（（旧館旧館旧館旧館：：：：緊急緊急緊急緊急

対策室対策室対策室対策室をををを含含含含むむむむ））））のののの耐震補強工事耐震補強工事耐震補強工事耐震補強工事を平成２２年

３月までに実施済み（３－⑧参照）

・緊急対策室の計算機や通信設備等の

資機材を固縛 等

「「「「止止止止めるめるめるめる」「」「」「」「冷冷冷冷やすやすやすやす」「」「」「」「閉閉閉閉じじじじ込込込込めるめるめるめる」」」」のののの機能確保機能確保機能確保機能確保

操作操作操作操作・・・・監視監視監視監視のののの機能確保機能確保機能確保機能確保

・敷地高敷地高敷地高敷地高ささささ（３－②参照）

・法面防護工法面防護工法面防護工法面防護工（３－④参照）

・海水海水海水海水ポンプポンプポンプポンプ室室室室のピットのピットのピットのピット化化化化（３－⑤参照）

・引き潮時における非常用冷却海水確保のため

取水路の底を深く掘削（３－③参照）

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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新知見に対する対応

敷地高さの決定経緯

３－②敷地高さの決定経緯

学識経験者による社内委員会（昭和４３年～）

・１８９６年明治三陸津波，１９３３年昭和三陸津波等の津波記録

・８６９年貞観津波，１６１１年慶長津波なども考慮（文献調査）

・想定津波想定津波想定津波想定津波３３３３ｍｍｍｍ程度程度程度程度

１１１１号機号機号機号機のののの営業運転開始以降営業運転開始以降営業運転開始以降営業運転開始以降もももも，，，，そのそのそのその時々時々時々時々のののの知見知見知見知見をををを随時収集随時収集随時収集随時収集しししし

ながらながらながらながら，，，，津波津波津波津波にににに対対対対するするするする安全性安全性安全性安全性をををを確認確認確認確認

①女川２号機設置許可申請時に想定津波見直し（３３３３ｍｍｍｍ程度程度程度程度→→→→９９９９．．．．１１１１ｍｍｍｍ）

②貞観津波の影響調査（地質調査）

③土木学会手法による津波評価（約＋１３．６ｍ）

委員会委員会委員会委員会のののの専門的専門的専門的専門的なななな意見意見意見意見をををを踏踏踏踏まえてまえてまえてまえて敷地高敷地高敷地高敷地高さを１４さを１４さを１４さを１４．．．．８８８８ｍｍｍｍにににに決定決定決定決定

敷地敷地敷地敷地（（（（１４１４１４１４．．．．８８８８mmmm））））のののの安全性確認安全性確認安全性確認安全性確認
三陸沖周辺で発生した主な津波の推定波源域

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社



３－③発電所の安全性への影響の分析

取水設備取水設備取水設備取水設備のののの概要図概要図概要図概要図（（（（断面図断面図断面図断面図））））
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水
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12.97（42.6分）

取水口敷高(O.P.-6.3m) 

数分間 

最高水位：O.P.約＋13m 

最低水位：O.P.約－7.6m 

取水口前面取水口前面取水口前面取水口前面のののの水位水位水位水位とととと取水口敷高取水口敷高取水口敷高取水口敷高のののの関係関係関係関係(2(2(2(2号機号機号機号機のののの例例例例) ) ) ) 

取水口敷高

海水ポンプ室

取水口

海水ポンプ

：確保される水の範囲

海側

←

取水路

陸側

→

●1号～3号の取水口前面では最低水位O.P.約－7.6m
●数分間程度，水位が取水口敷高を下回ったと推定

●原子炉補機冷却系海水ポンプに必要な海水が1号機では約40分間，2，3号機では

約38分，取水設備内に確保される構造となっていることから，発電所の安全性に影響

が無かったことを確認
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３－④法面防護工

1:1.5

O.P.+9.7m※

O.P.+14.8m※

O.P.+3.5m※

2.1m2.1m1.
0m

0.3m

敷地地盤

法面防護工

※：設計時の高さを示す。

法

面

防

護

工

２号機増設時に想定津波水位を9.1mと評価

コンクリートブロックによる法面防護工を9.7mの

高さまで設置（追加工事）

・津波引き波時の安定性

・耐震性

■設計に考慮した事項

津波津波津波津波のののの第一波第一波第一波第一波だけでなくだけでなくだけでなくだけでなく

第二波以降第二波以降第二波以降第二波以降についてもについてもについてもについても耐耐耐耐えたえたえたえた
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最高水位　約１３ｍ

潮位計の観測レンジの下限

※ ： 地震前の高さを示す

津波の観測記録
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３－⑤海水ポンプ室のピット化

【【【【効果効果効果効果】】】】

・・・・海水海水海水海水ポンプにとってはポンプにとってはポンプにとってはポンプにとっては壁壁壁壁でででで囲囲囲囲まれているまれているまれているまれている

・・・・海水海水海水海水ポンプのポンプのポンプのポンプの動力動力動力動力がががが少少少少ないないないない

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社

敷地高さ

主要建屋

取水路

海水ポンプ室

補機冷却

海水ポンプ

ピットピットピットピット
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３－⑥耐震裕度向上工事

１号機 約３６００箇所

２号機 約９００箇所

３号機 約２１００箇所

排気筒耐震裕度向上工事排気筒耐震裕度向上工事排気筒耐震裕度向上工事排気筒耐震裕度向上工事（（（（平成平成平成平成２１２１２１２１年年年年８８８８月月月月～）～）～）～）耐震裕度向上工事耐震裕度向上工事耐震裕度向上工事耐震裕度向上工事（（（（機器機器機器機器・・・・配管配管配管配管をををを含含含含むむむむ））））

対策前

対策後

約６６００箇所

サポートサポートサポートサポート追加追加追加追加

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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３－⑦中央制御室制御盤への手すり棒の設置

地震時には手すり棒
※

を握り体を支える

安定した状態で操作・監視が可能

（通常操作時もヒューマンエラー防止に有効）

※１号機第１回定期検査時に設置

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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３－⑧事務棟について

大震災以前大震災以前大震災以前大震災以前にににに耐震補強工事耐震補強工事耐震補強工事耐震補強工事（（（（筋交筋交筋交筋交いいいい））））実施実施実施実施

（（（（平成平成平成平成２１２１２１２１年年年年７７７７月月月月～～～～２２２２２２２２年年年年３３３３月月月月））））

事務棟事務棟事務棟事務棟（（（（旧館旧館旧館旧館）））） 事務新館事務新館事務新館事務新館 免震構造免震構造免震構造免震構造

（（（（工事期間工事期間工事期間工事期間 平成平成平成平成２１２１２１２１年年年年１２１２１２１２月月月月～～～～平成平成平成平成２３２３２３２３年年年年８８８８月月月月））））

・緊急時対策室

・計算機室

等を耐震補強

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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４．更なる安全性向上に向けた取り組み

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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４－①更なる安全性向上に向けた取り組み

◎◎◎◎：：：：実施済実施済実施済実施済

○○○○：：：：実施中実施中実施中実施中

□□□□：：：：実施予定実施予定実施予定実施予定

【【【【凡例凡例凡例凡例】】】】

【原子炉建屋】

【タービン建屋】

使用済燃料

貯蔵プール

原子炉格納容器

蓄電池

非常用

電源盤

発電機

非常用ディーゼル

②②②②電源強化電源強化電源強化電源強化（４－④参照）

□□□□◎◎◎◎◎◎◎◎

非常用発電機

の配備

大容量電源

装置の配備

電源車の

配備

④④④④海水海水海水海水によるによるによるによる冷却機能強化冷却機能強化冷却機能強化冷却機能強化（４－⑥参照）

非常用海水系ポンプモータ

の洗浄，乾燥用資機材等

の配備

代替非常用

海水ポンプ

の配備

◎◎◎◎

③③③③燃料燃料燃料燃料のののの冷却機能強化冷却機能強化冷却機能強化冷却機能強化（４－⑤参照）

・代替注水車による代替注水・水源確保

代替代替代替代替

注水車注水車注水車注水車

大容量大容量大容量大容量

電源装置電源装置電源装置電源装置電源車電源車電源車電源車

ゴム

シール

による

防水

水密性

強化

◎◎◎◎ ○○○○

建屋扉の

浸水対策

貫通部の

浸水対策

防潮堤・防潮壁

の設置

水密性

強化

①①①①建屋建屋建屋建屋のののの浸水防止浸水防止浸水防止浸水防止（４－②，③参照）

◎◎◎◎

建屋外扉

非常用非常用非常用非常用

発電機発電機発電機発電機

◎◎◎◎

○○○○

⑤⑤⑤⑤被曝低減対策被曝低減対策被曝低減対策被曝低減対策

線量計

全面マスク

高線量対応防護服

（タングステンベスト）

◎◎◎◎

ホイールローダホイールローダホイールローダホイールローダ

⑥⑥⑥⑥がれきがれきがれきがれき撤去対策撤去対策撤去対策撤去対策 ◎◎◎◎

◎◎◎◎

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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４－②建屋のののの浸水防止浸水防止浸水防止浸水防止

建屋建屋建屋建屋へのへのへのへの海水浸入海水浸入海水浸入海水浸入をををを防止防止防止防止するためするためするためするため,建屋外扉建屋外扉建屋外扉建屋外扉およびおよびおよびおよび建屋配管貫通部等建屋配管貫通部等建屋配管貫通部等建屋配管貫通部等のののの防水機能防水機能防水機能防水機能のののの健全性健全性健全性健全性をををを

確認確認確認確認しししし,さらにさらにさらにさらに建屋外扉建屋外扉建屋外扉建屋外扉にゴムシールおよびカンヌキをにゴムシールおよびカンヌキをにゴムシールおよびカンヌキをにゴムシールおよびカンヌキを取取取取りりりり付付付付けけけけ防水性防水性防水性防水性をををを向上向上向上向上させたさせたさせたさせた。。。。

ゴムシールゴムシールゴムシールゴムシール取取取取りりりり付付付付けによるけによるけによるけによる防水性向上防水性向上防水性向上防水性向上

およびカンヌキによるおよびカンヌキによるおよびカンヌキによるおよびカンヌキによる扉補強扉補強扉補強扉補強

対策前対策前対策前対策前

対策後対策後対策後対策後

ｺﾞﾑｼｰﾙの設置

建屋外扉建屋外扉建屋外扉建屋外扉およびおよびおよびおよび貫通部貫通部貫通部貫通部のののの

浸水対策健全性確認浸水対策健全性確認浸水対策健全性確認浸水対策健全性確認

シール材による防水施工

ケーブルトレイ貫通部

扉にカンヌキを設置し，

水圧による扉の破損を防止

カンヌキの設置

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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防潮堤の概要

目的：敷地への浸水防止

構造：セメント改良土による堤防

高さ：約3m（O.P.
※１

約+17m）

長さ：約600m

防潮堤・防潮壁断面イメージ図

防潮堤配置計画図

[参考]

防潮壁の概要

目的：非常用海水ポンプエリアへの浸水防止

構造：鋼製枠＋防潮板（ポリカーボネイト製）

高さ：約2m（O.P.
※１

約+16m）

女川原子力発電所 

主要な建屋が設置されている敷地高さ：O.P.約+13.8m※ 

※１ O.P.とは、女川の工事用基準面で、

O.P.±0.0mは東京湾平均海面（T.P.）-0.74mに相当

※２ 女川周辺の地盤沈下量（約1m）を考慮

女川原子力発電所

防潮堤

防潮堤防潮壁

敷地高さ（約+13.8m
※２

）

主要建屋

（非常用海水ポンプエリア

の周囲に設置）

取水路

海水ポンプ室

４－③防潮堤の設置（概要）

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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４－③防潮堤の設置

防潮堤設置工事前防潮堤設置工事前防潮堤設置工事前防潮堤設置工事前

防潮堤設置工事後防潮堤設置工事後防潮堤設置工事後防潮堤設置工事後

平成２３年１２月１日工事着工

平成２４年４月２６日工事完了

防

潮

堤

（

約

３

ｍ

）

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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４－④電源の強化

電源機能等喪失時電源機能等喪失時電源機能等喪失時電源機能等喪失時においてもにおいてもにおいてもにおいても，，，，原子炉原子炉原子炉原子炉やややや使用済燃料使用済燃料使用済燃料使用済燃料プールへプールへプールへプールへ注水注水注水注水するためにするためにするためにするために

必要必要必要必要なポンプやなポンプやなポンプやなポンプや計測制御装置計測制御装置計測制御装置計測制御装置，，，，原子炉格納容器原子炉格納容器原子炉格納容器原子炉格納容器ベントベントベントベント機能機能機能機能などになどになどになどに必要必要必要必要なななな電力電力電力電力をををを

供給供給供給供給するするするする。。。。

高圧電源車高圧電源車高圧電源車高圧電源車

原子炉格納容器

原子炉圧力容器

圧力抑制室

使用済

燃料プール

海

燃料プール

冷却浄化系

原子炉原子炉原子炉原子炉

隔離時隔離時隔離時隔離時

冷却系冷却系冷却系冷却系

ろ過水タンク

消火消火消火消火ポンプポンプポンプポンプ

復水移送復水移送復水移送復水移送

ポンポンポンポンププププ

排気筒

海水ポンプ

モータ

格納容器格納容器格納容器格納容器ベントベントベントベント

残留熱除去系

原子炉補機冷却系

原子炉補機冷却海水系

燃料燃料燃料燃料プールプールプールプール

補給水補給水補給水補給水ポンプポンプポンプポンプ

高圧電源盤高圧電源盤高圧電源盤高圧電源盤

電源盤電源盤電源盤電源盤

主蒸気主蒸気主蒸気主蒸気

逃逃逃逃がしがしがしがし

安全弁安全弁安全弁安全弁

海水熱交換器建屋

蓄電池蓄電池蓄電池蓄電池

高圧電源盤高圧電源盤高圧電源盤高圧電源盤

電源盤電源盤電源盤電源盤

復水貯蔵槽

大容量電源装置大容量電源装置大容量電源装置大容量電源装置

高圧電源車基本仕様高圧電源車基本仕様高圧電源車基本仕様高圧電源車基本仕様

（１）発電機：４００ｋＶＡ×４台

三相交流同期発電機

（２）エンジン：ﾃﾞｨｰｾﾞﾙｴﾝｼﾞﾝ

（３）燃料タンク：軽油（２５０ℓ ）

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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４－④電源の強化（大容量電源装置の概要）

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社

（１）発電機：５０００ｋＶＡ×３台

三相交流同期発電機

（２）エンジン：空冷ﾃﾞｨｰｾﾞﾙｴﾝｼﾞﾝ

（３）燃料タンク：軽油（ ９０ｋℓ ）

基本仕様
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・・・・代替注水車代替注水車代替注水車代替注水車をををを活用活用活用活用しししし，，，，注水用水源注水用水源注水用水源注水用水源へのへのへのへの水補給水補給水補給水補給をををを行行行行うううう。。。。

・・・・原子炉原子炉原子炉原子炉およびおよびおよびおよび使用済使用済使用済使用済燃料燃料燃料燃料プールへプールへプールへプールへ注水注水注水注水するポンプがするポンプがするポンプがするポンプが使用使用使用使用できないできないできないできない場合場合場合場合はははは，，，，

代替注水車代替注水車代替注水車代替注水車によりによりによりにより注水注水注水注水するするするする。。。。

４－⑤燃料の冷却機能強化

原子炉格納容器

原子炉圧力容器

圧力抑制室

使用済

燃料プール

海

燃料プール

冷却浄化系

原子炉原子炉原子炉原子炉

隔離時隔離時隔離時隔離時

冷却系冷却系冷却系冷却系

ろろろろ過水過水過水過水タンクタンクタンクタンク

タービンへ

消火消火消火消火ポンプポンプポンプポンプ

防火水槽防火水槽防火水槽防火水槽

河川水河川水河川水河川水

海水海水海水海水 等等等等

代替注水車代替注水車代替注水車代替注水車

排気筒

海水ポンプ

モータ

格納容器ベント

残留熱除去系

原子炉補機冷却系

原子炉補機冷却海水系

燃料プール

補給水ポンプ

※２へ

主蒸気

逃がし

安全弁

海水熱交換器建屋

復水移送復水移送復水移送復水移送 ポンポンポンポンププププ

復水復水復水復水

貯蔵槽貯蔵槽貯蔵槽貯蔵槽

代替注水車基本仕様代替注水車基本仕様代替注水車基本仕様代替注水車基本仕様

（１）ﾎﾟﾝﾌﾟ性能：２８００ ℓ/min以上

（at ０．８５MPa）

（２）主ﾎﾟﾝﾌﾟ： ２段ﾊﾞﾗﾝｽﾀｰﾋﾞﾝﾎﾟﾝﾌﾟ

（２）エンジン：ﾃﾞｨｰｾﾞﾙｴﾝｼﾞﾝ

（３）燃料ﾀﾝｸ：軽油（６３ℓ ）

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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４－⑥海水による冷却機能強化

津波津波津波津波のののの浸水浸水浸水浸水によりによりによりにより，，，，非常用海水系非常用海水系非常用海水系非常用海水系ポンプがポンプがポンプがポンプが故障故障故障故障したしたしたした場合場合場合場合でもでもでもでも，，，，洗浄装置洗浄装置洗浄装置洗浄装置やややや予備品等予備品等予備品等予備品等をををを

配備配備配備配備することによりすることによりすることによりすることにより，，，，除熱機能除熱機能除熱機能除熱機能がががが早期早期早期早期にににに回復回復回復回復できるようにするできるようにするできるようにするできるようにする。。。。

非常用冷却海水系非常用冷却海水系非常用冷却海水系非常用冷却海水系ポンプポンプポンプポンプ

非常用海水系ポンプの

モータ部の予備品を確保

非常用海水ポンプモータの復旧対策

非常用海水ポンプの復旧対策

代替非常用

海水系ポンプを配備

非常用海水系ポンプの

モータ部の洗浄資機材配備

ポンプポンプポンプポンプ基本仕様基本仕様基本仕様基本仕様

（１）送水能力：３００００ ℓ/min
（at １．２MPa［最大送水圧］）

（２）エンジン出力：１１９３ｋW
（３）燃料：軽油

（４）燃料ﾀﾝｸ容量：９００ℓ

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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接続箱

素早素早素早素早く・く・く・く・簡単簡単簡単簡単にににに

接続可能接続可能接続可能接続可能

更更更更なるなるなるなる安全性向上対策安全性向上対策安全性向上対策安全性向上対策がががが実効的実効的実効的実効的にににに運用運用運用運用できることをできることをできることをできることを確認確認確認確認するとともにするとともにするとともにするとともに，，，，訓練訓練訓練訓練をををを

通通通通してしてしてして課題課題課題課題をををを抽出抽出抽出抽出しししし，，，，改善改善改善改善をををを実施実施実施実施。。。。

４－⑦訓練の実施

改善改善改善改善

改善改善改善改善

①①①①運転訓練運転訓練運転訓練運転訓練（（（（想定事象想定事象想定事象想定事象：：：：全交流電源喪失全交流電源喪失全交流電源喪失全交流電源喪失））））

・シミュレータ訓練

・その他机上訓練

・その他実働訓練

②②②②電源車電源車電源車電源車をををを用用用用いたいたいたいた電源確保訓練電源確保訓練電源確保訓練電源確保訓練

・電源車起動訓練

・ケーブル敷設訓練

・夜間訓練

③③③③大容量電源装置大容量電源装置大容量電源装置大容量電源装置をををを用用用用いたいたいたいた電源確保訓練電源確保訓練電源確保訓練電源確保訓練

・現場訓練

・机上訓練

・夜間訓練

④④④④消防車消防車消防車消防車をををを用用用用いたいたいたいた代替注水訓練代替注水訓練代替注水訓練代替注水訓練

・注水実技訓練

・注水机上訓練

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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５．まとめ

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社
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５ まとめ

�地震により，外部電源が全５回線の内4回線停止したが，１回線は

正常であった。

また，津波に伴う建屋浸水の影響により，２号機の非常用ディーゼ

ル発電機が２台使用不可となったが，その他の安全系設備につい

ては，使用可能な状態であった。

�襲来した津波は高さO.P.約＋13.0ｍであり，地盤沈下を考慮した敷

地高さO.P.約＋13.8ｍを越えなかった。

�以上より，安全機能は確保され，原子炉を冷温停止状態へ移行さ

せることができた。

�今後とも福島第一原子力発電所の事故から得られた知見を踏まえ，

安全性向上に向けた対策に取組んでいく。

無断での複製・転用禁止 東北電力株式会社


